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	 ખેતી	પાકોમા	ંનુકસાન	કરતી	જીવાતોના	નનયંત્રણ	માટે	નવનવધ	પધધનતઓનો	ઉપયોગ	થાય	છે.	ત	ેપૈકી	કીટનાશકોનો	
ઉપયોગ	ખેડૂતોમા	ંવધુ	પ્રચનિત	છે	કારણકે	જીવાત	નનયંત્રણની	અનય	પધધનતઓ	કરતા	તેના	પરરણામ	વહેિા	મળે	છે	અન	ે
વાપરવામાં	પણ	સરળ	પડે	છે.	આવા	કીટનાશકોનો	જો	સમજી-નવચારીને	ભિામણ	પ્રમાણે	ઉપયોગ	કરવામાં	આવે	તો	તેના	
સારા	પરરણામો	મળે	છે.

	 આજ	ેબજારમાં	નવનવધ	પ્રકારના	કીટનાશકો	ઉપિબધ	થયા	છે.	મોટા	ભાગના	ખેડૂતો	આવા	કીટનાશકો	નવષે	પુરતી	
જાણકારી	ધરાવતા	હોતા	નથી	જનેે	િીધે	તેનો	યોગય	રીતે	ઉપયોગ	ન	થતા	તેના	ધાયાયા	પરરણામો	મેળવી	શકાતા	નથી.	વધુમાં	
આ	રીતે	કીટનાશકોના	અયોગય	વપરાશથી	ખેતી	ખચયા	વધે	છે	અન	ેવાતાવરણના	પ્રદૂષણમાં	પણ	વધારો	થાય	છે.	જીવાત-
નનયત્રંણમા	ંયોગય	કીટનાશકની	પસંદગી	અને	તેનો	યોગય	રીતે	ઉપયોગ	અગતયની	બાબત	ગણાય	છે.

	 કૃનષ	સાથ	ેસંકળાયેિા	ખેડૂતોને	કીટનાશકો	નવષેના	દરેક	પાસાની	પ્રાથનમક	જાણકારી	મળી	રહે	અને	તેનો	યોગય	રીતે	
ઉપયોગ	થાય	તે	હેતુથી	“કૃનષગોનવદ્ા”	માનસકના	તંત્રીમંડળની	સાતમી	બેઠકમાં	“કૃનષ	ક્ેત્રે	વપરાતા	કીટનાશકો”	નામનું	
ખાસ	પુસતક	પ્રકાનશત	કરવાનું	નક્ી	કરવામાં	આવિે	તે	ખૂબ	જ	સરાહનીય	છે.	આજના	સમયમાં	તેની	તાતી	જરૂરીયાત	પણ	
છે.	તે	માટે	ખેડૂતોન	ેસમજાય	તે	રીતે	એકદમ	સાદી	અને	સરળ	ભાષામા	ંઅિગ-અિગ	નશષયાક	હેઠળના	િેખ	તૈયાર	કરવા	
માટે	ડૉ.	ડી.એમ.કોરાટ,	સહ	સંશોધન	નનયામક	(કૃનષ),	પ્રો.	એન.બી.પટેિ,	મદદનીશ	સંશોધન	વૈજ્ાનનક	(કીટક)	અને	ડૉ.	
મનીષ	આર.	ડાભી,	મદદનીશ	પ્રાધયાપક	(કીટક)	સંયુકત	રીતે	જ	ેપ્રયતનો	કયાયા	છે	તે	ખરેખર	અનભનંદનને	પાત્ર	છે.

	 મને	દૃઢ	નવશ્ાસ	છે	કે	આ	પુસતકમાં	સમાવવામાં	આવેિી	મારહતી	ખેડૂતો,	કૃનષ	નવસતરણ	કાયયાકરો,	નવદ્ાથથીઓ	
અને	ખેતી	સાથે	સંકળાયિેા	સૌ	કોઈને	ઉપયોગી	થઈ	પડશે.	હંુ	આશા	રાખુ	છુ	કે	ગુજરાતના	ખેડૂતો	તેનો	ઉપયોગ	કરી	પોતાની	
ખેતીને	સમૃધધ	બનાવી	રાજય	અને	રાષ્ટ્ર ની	સમૃનધધમાં	ચોક્સ	વધારો	થશે.
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	 ખેતી	પાકોમા	ંઓછા	ઉતપાદન	માટેના	નવનવધ	જનૈવક	પરીબળો	પૈકી	રોગ-જીવાતથી	થત	ુનુકસાન	એક	મહતવનું	
નનણાયાયક	પરરબળ	ગણાય	 છે.	 રોગ-જીવાતના	 નનયંત્રણ	માટે	 નવનવધ	પાક-સંરક્ણના	પગિા	િેવામાં	આવે	 છે.	 “પાક	
ઉતપાદન”	અને	“પાક	સંરક્ણ”	એકબીજા	સાથે	ગાઢ	રીતે	સંકળાયેિા	હોય	છે.	પાક-સંરક્ણમાં	સમાવેશ	થતી	નવનવધ	
પધધનતઓ	પૈકી	રાસાયનણક	પધધનતથી	થતું	નનયંત્રણ	અગતયનું	ગણાય	છે.	આ	પધધનતમાં	જીવાતના	નનયંત્રણ	માટે	નવનવધ	
કીટનાશકોનો	ઉપયોગ	કરવામાં	આવ	ેછે.	કીટનાશકોનો	ઉપયોગ	ખેડૂતોમા	ંખૂબ	જ	પ્રચનિત	બનેિ	છે.	આવા	કીટનાશકોની	
કાયયા	પધધનત	અિગ-અિગ	હોય	છે.	તેથી	ખેડૂતો	તેના	ઉપયોગ	નવષે	મુંઝવણ	અનુભવતા	હોય	છે.

	 કીટનાશકો	અંગે	 જરૂરી	 પ્રાથનમક	 મારહતી	 સરળ	ભાષામા	ં ખેડૂતોન	ે મળી	 રહે	 તે	આશયથી	 નવસતરણ	 નશક્ણ	
નનયામકશ્ીની	કચેરી	દ્ારા	“કૃનષ	ક્ેત્રે	વપરાતા	કીટનાશકો”	અંગે	ખાસ	પુસતક	પ્રકાનશત	કરવાનું	જ	ેઆયોજન	કરેિ	છે	તેને	
હંુ	 નબરદાવ	ુછુ.	આ	પુસતકમાં	સમાનવષ્	િેખો	કીટકશાસ્ત્ર	નવષયના	અનુભવી	િેખકો	દ્ારા	િખાયેિ	છે.	કીટનાશકો	અંગે	
અગતયની	મારહતી	પુસતક	સવરૂપે	સંકિન	કરવા	બદિ	ડૉ.	ડી.એમ.કોરાટ,	પ્રો.	એન.બી.પટેિ	અને	ડૉ.	એમ.આર.ડાભીન	ે
અનભનંદન	પાઠવુ	ંછંુ.

	 મને	સંપૂણયા	 નવશ્ાસ	છે	 કે	સામાનય	ખેડૂત	પણ	સમજી	શકે	તેવી	સરળ	ભાષામાં	પુસતકમાં	આપવામા	ંઆવેિી	
મારહતી	ખેડૂતોન	ેખૂબ	જ	ઉપયોગી	નીવડશે	અને	તેના	થકી	યોગય	રીતે	કીટનાશકોનો	ઉપયોગ	થતા	પાક	ઉતપાદનમાં	ચોક્સ	
વૃનધધ	થશે	તેમા	ંકોઈ	શંકાને	સથાન	નથી.	
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	 મને	જણાવતા	આનંદ	થાય	છે	કે	અત્રેની	કચેરી	હસતક	કાયયારત	‘કૃનષગોનવદ્ા’	પ્રકાશન	નવભાગ	દ્ારા	સમયાંતરે	
ખેડૂતોની	માંગ	અનુસાર	નવા	જ	નવષય	પર	કૃનષ-નવષયક	ખાસ	પુસતકો	પ્રકાનશત	કરવામાં	આવે	છે.	‘કૃનષગોનવદ્ા’	તંત્રી	
મંડળની	સાતમી	બેઠકમાં	“કૃનષ	ક્ેત્રે	વપરાતા	કીટનાશકો”	નશષયાક	હેઠળ	ખાસ	પુસતક	તૈયાર	કરવું	એવુ	ંનક્ી	કરવામાં	આવેિ	
અને	તે	નવષે	જરૂરી	િેખોનુ	ંસંપાદન/સંકિનની	જવાબદારી	ડૉ.	ડી.	એમ.	કોરાટ,	સહ	સંશોધન	નનયામક,	આ.કૃ.યુ.	આણંદને	
સોપવામાં	આવી	હતી.	ડૉ.	ડી.	એમ.	કોરાટે	આ	અગાઉ	જાનયુઆરી	૨૦૦૪,	મે	૨૦૦૯	અને	માચયા	૨૦૧૪	એમ	સતત	ત્રણ	
વખત	‘પાક	સંરક્ણ’	પુસતકના	સંપાદક	તરીકેની	જવાબદારી	અદા	કરી	છે.	તેમના	કીટકશાસ્ત્ર	નવષયના	ઉંડા	તિસપશથી	જ્ાન	
અને	ખેડૂતોન	ેસમજાય	તેવી	સરળ	ભાષામાં	િખવાની	આગવી	શૈિીથી	તેમના	િેખો	ખેડૂતોમા	ંખૂબ	જ	પ્રચનિત	થયા	છે	ત	ે
પ્રસંશાને	પાત્ર	છે.

	 કીટનાશકો	અંગેની	છેલ્ામાં	 છેલ્ી	મારહતીથી	ખેડૂતો	વાકેફ	થાય	અને	તેનો	યોગય	રીત	ેઉપયોગ	થાય	તે	 હેતુથી	
નવનવધ	િેખો	તૈયાર	કરવાની	જવાબદારી	શ્ી	કોરાટે	સહષયા	સવીકારી	છે	ત	ેખરેખર	અનભનંદનને	પાત્ર	છે.	તેમની	સાથ	ેસંપાદન/
સંકિનની	કામગીરીમા	ંઅનય	બે	યુવા	કીટકશાસ્ત્રી	પ્રો.	નૈનેષ	બી.	પટેિ	અને	ડૉ.	મનીષ	આર.	ડાભી	પણ	જોડાયિે	છે.	
તેમણ	ેખૂબ	જ	ટંૂકા	ગાળામાં	જરૂરી	િેખો	તૈયાર	કરી	પુસતક	પ્રકાશનમાં	તેમનો	કીંમતી	સમય	ફાળવેિ	છે	તેમની	સેવાઓન	ે
હંુ	નબરદાવુ	ંછંુ.	આ	પુસતક	તૈયાર	કરવામાં	કૃનષગોનવદ્ા	માનસકના	તંત્રીશ્ી	ડૉ.	એન.	વી.	સોનીએ	અંગત	રસ	િઈ	પુસતક	
સમયસર	પ્રનસધધ	થાય	તે	માટે	જ	ેજહેમત	ઉઠાવી	છે	તે	ખરેખર	અનભનંદનને	પાત્ર	છે.

	 હંુ	આશા	રાખ	ુછુ	 કે	આ	પુસતકમાં	આપવામાં	આવેિી	કીટનાશકો	અંગેની	મારહતી	ખેતી	સાથ	ેસંકળાયેિા	સૌ	
કોઈને	ઉપયોગી	નનવડશે.	મારહતીના	ઉપયોગ	થકી	કૃનષ	ઉતપાદનમાં	વધારો	કરી	ખેડૂતો	રાજય	અને	દેશની	સમૃનધધમાં	વધારો	
કરવામાં	સહભાગી	બનશે	તેવી	િાગણી	અનુભવુ	છંુ.
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	 જીવાત-નનયંત્રણ	માટે	મોટે	ભાગે	ખેડૂતો	 કીટનાશકો	પર	 નનભયાર	 રહેતા	હોય	 છે.	આજ	ેબજારમાં	 કીટનાશકોની	
નવશાળ	શ્ેણી	ઉપિબધ	થયેિ	છે.	તે	 જુદા	જુદા	સવરૂપમાં	મળે	 છે	અને	અિગ-અિગ	રાસાયનણક	બંધારણ	ધરાવે	 છે.	
એટિંુ	જ	નરહ	પરંત	ુજીવાત-નનયંત્રણની	કાયયા	પધધનતમાં	પણ	ઘણી	જ	નવનવધતા	જોવા	મળે	છે.	જીવાત-નનયંત્રણ	માટે	ફકત	
કીટનાશકોની	પસંદગી	જ	પુરતી	નથી	પરંતુ	તે	કીટનાશક	કેટિા	પ્રમાણમાં,	કયારે,	કેવી	રીત	ેઅને	કઈ	પરરનસથનતમાં	ઉપયોગ	
કરેિ	છે	તેના	પર	તેની	અસરકારકતાનો	આધાર	રહેિ	છે.	ખેડૂત	સમુદાયનો	મોટો	ભાગ	આ	બધી	બાબતોથી	િગભગ	અજાણ	
હોય	છે.	તેથી	કીટનાશકોનો	ઉપયોગ	કરવા	છતાં	તેના	જોઈએ	તેવા	પરરણામો	મળતા	નથી.

	 ઉપરોકત	સઘળી	બાબતો	 ધયાનમાં	આવતા	જીવાતોના	 નનયંત્રણ	માટે	 વપરાતા	 કીટનાશકો	અંગે	 મારહતીસભર	
પુસતકની	જરૂરીયાત	જણાતા	‘કૃનષગોનવદ્ા’	તંત્રી	મંડળની	સાતમી	બેઠકમાં	‘કૃનષ	ક્ેત્રે	વપરાતા	કીટનાશકો’	નામનું	પુસતક	
પ્રકાનશત	કરવુ	ંતેવું	નક્ી	કરવામાં	આવયુ.	તે	ખરેખર	આજની	તાતી	જરૂરીયાત	છે	અન	ેસમયની	માંગ	છે.	તંત્રી	મંડળે	અમારા	
કાયયામાં	નવશ્ાસ	મૂકી	અમોને	સંપાદન/સંકિનની	જવાબદારી	સોંપવા	બદિ	તતં્રી	મંડળના	સવવે	સભયોના	આભારી	છીએ.	
વધુમાં	આ	પુસતક	ખેતી	કરતા	નાના	ખેડૂતને	પણ	પરવડે	અને	ઓછી	રકંમતમાં	મળી	રહે	તે	હેતુથી	નવનવધ	સંસથાઓ	તરફથી	
જાહેરાત	સવરૂપે	જ	ેઆનથયાક	યોગદાન	મળેિ	છે	તે	સવવેનો	આણંદ	કૃનષ	યુનનવનસયાટી	વતી	આભાર	વયકત	કરીએ	છીએ.

	 આ	પુસતકને	ખેડૂતિક્ી	બનાવવા	માટે	શકય	તેટિા	તમામ	પ્રયતનો	કરેિ	છે	તેમ	છતા	તેમા	ંકોઈ	ક્નત	કે	ઉણપ	રહી	
જવા	પામેિ	હોય	તો	અમારૂ	ધયાન	દોરવા	નમ્ર	નવનંતી	છે.	અમોને	આતમ	નવશ્ાસ	છે	કે	પુસતક	તૈયાર	કરવામાં	અમે	કરેિા	
પ્રયતનો	વયથયા	નરહ	જાય.

	 	 	 	 	 	 	 	 	 ડૉ.	ધીરૂભાઈ	એમ.	કોરાટ

	 	 	 	 	 	 	 	 	 પ્રો.	નૈનેષભાઈ	બી.	પટેિ

	 	 	 	 	 	 	 	 	 ડૉ.	મનીષભાઈ	આર.	ડાભી

પ્રો.	એન.	બી.	પટેિ ડૉ.	ડી.	એમ.	કોરાટ ડૉ.	એમ.	આર.	ડાભી

 : સંપાદકીય :
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: íktºke {tz¤ :
zkì. Ãke. Ãke. Ãkxu÷ (yæÞûk)
zkì. ze. yu{. fkuhkx (MkÇÞ)
zkì. ðe. ykh. çkku½hk (MkÇÞ)
zkì. yu{. ðe. Ãkxu÷ (MkÇÞ)
zkì. yu. ze. Ãkxu÷ (MkÇÞ)

zkì. yu{. su. Ãkxu÷ (MkÇÞ)
zkì. yu{. yu{. rºkðuËe (MkÇÞ)
zkì. ykh. ykh. øksuhk (MkÇÞ)
zkì.ðkÞ. ykh. ½kuzkMkhk (MkÇÞ)
zkì.yuLk.ðe.MkkuLke (MkÇÞ Mkr[ð)

: íktºke :
zkì. yuLk. ðe. MkkuLke

: ÃkwMíkfLke rft{ík :
YçkY : ` 40/-

hSMxh ÃkkuMxÚke : ` 80/-

: MktÃkfo :
íktºke

 ‘f]r»køkkurðãk’ «fkþLk rð¼køk
rðMíkhý rþûký rLkÞk{fLke f[uhe

ÞwrLkðŠMkxe ¼ðLk 
ykýtË f]r»k ÞwrLkðŠMkxe

ykýtË rs. ykýtË-388110
VkuLk : (02692) 225988 

261921/225987
Email : aaunews@aau.in

rðþu»k 
ÃkwMíkf
«fkþLk

¢{  rð»kÞ Ãkus Lkt.

yLkw¢{rýfk 

f]r»k ûkuºku ðÃkhkíkk 
fexLkkþfku
{k[o : h016

1 fexLkkþf hMkkÞýkuLkku EríknkMk 9
h fexLkkþf MkhkÞýkuLke yzÄe MkËeLke MkVh 13
3 ¼khík{kt stíkwLkkþf hMkkÞýkuLkku WÃkÞkuøk 1Ãk
4 stíkwLkkþfkuLkku ðÃkhkþ- yuf rðntøkkð÷kufLk 16
Ãk fexLkkþfkuLkwt ðøkeofhý 18
6 fexLkkþf hMkkÞýkuLkk rðrðÄ MðYÃkku h0
7 fexLkkþfku ðkÃkhðkLke ÃkØrík h3
8 fexLkkþf hMkkÞýku rð»ku ykx÷wt òýku  h6
9 fux÷kf «ríkçktrÄík fexLkkþfku ytøkuLke {krníke h8
10 çku fu íkuÚke ðÄw stíkwLkkþf hMkkÞýku ¼uøkk fhðk fux÷k rníkkðn Au ?  30
11 fexLkkþfkuLkk íkiÞkh r{©ý 31
1h fexLkkþfkuLke Sðkík rLkÞtºký {kxuLke fkÞo ÃkØrík 33
13 «kuELMkufxeMkkEz yux÷u þw ?  36
14 Sðkýwt (çkufxuheÞk) ykÄkheík sirðf fexLkkþfku 38
1Ãk rð»kkýw ykÄkheík sirðf fexLkkþfku 40
16  Vqøk ykÄkheík sirðf fexLkkþfku  43
17 f]r{ ykÄkheík sirðf fexLkkþfku 44
18 sirðf fexLkkþfkuLke yMkhfkhfíkk ytøku fux÷ef «krÚk{f òýfkhe 46
19 ðLkMÃkríksLÞ fexLkkþfku 47
h0 MktøkúnkÞu÷k yLkks{kt LkwfþkLk fhíkkt fexfkuLkk rLkÞtºký {kxu ðÃkhkíkk hMkkÞýku 49
h1 fex rLkÞtºký{kt Vuhku{kuLkLkku WÃkÞkuøk  Ãk1
hh fux÷kf fexLkkþf hMkkÞýkuLke ÃkkfðÄof yMkh Ãk3
h3 fexLkkþfkuLke ÃkMktËøke yLku WÃkÞkuøk  ÃkÃk
h4 fexLkkþf hMkkÞýkuLke Mkktÿíkk («{ký)Lke økýíkhe Ãk8
hÃk ¾kã ÃkËkÚkkou{kt fexLkkþfkuLkk yðþu»kku ykuAk fhðkLkk WÃkkÞku  61
h6 fexLkkþfkuLkku Atxfkð yLku  Wíkkh ðå[uLkku Mk{Þøkk¤ku 6h
h7 fexLkkþf hMkkÞýkuLkku yMkhfkhf WÃkÞkuøk 64
h8 fexLkkþf hMkkÞýkuLkku MktÞ{Ãkqðof WÃkÞkuøk 66
h9 fexLkkþfkuLke Íuhe yMkh Mkk{u «kÚkr{f Mkkhðkh yLku rð»kLkkþf WÃkkÞ 68
30 fexLkkþfkuLkk ðÃkhkþ{kt fk¤S 71
3h fexLkkþfkuLkk hMkkÞýkuLkk íkktrºkf yLku ÔÞkÃkkhe Lkk{ 73
33 Ëuþ{kt ðÃkhkþ {kxu «ríkçktrÄík ÃkuMxeMkkEzMk 78
•  f]r»k rð»kÞf {krníke yLku {køkoËþoLk {kxu MktÃkfo MkkÄku 79
•  ‘f]r»køkkurðãk’ «fkþLk rð¼køk, ykýtË îkhk «fkrþík ÚkÞu÷ rðþu»kktfku 84
• ‘f]r»køkkurðãk’ «fkþLk rð¼køk, yk.f].Þw., ykýtË îkhk ¾uzqíkku {kxu «fkrþík  86
 fhðk{kt ykðu÷ ÃkwMíkfku

LkkUÄ : yk ÃkwMíkf{kt Ëþkoðu÷ yr¼«kÞku ykýtË f]r»k ÞwrLkðŠMkxeLkk LkÚke. ‘f]r»køkkurðãk’ «fkþLk rð¼køk îkhk «fkrþík 
yk ÃkwMíkf{kt ykÃku÷ ÷u¾ku ykýtË f]r»k ÞwrLkðŠMkxeLke {kr÷feLkk Au. yktrþf yÚkðk ÃkqhuÃkqhku WÃkÞkuøk ÷u¾Lku ytíku “ykýtË 
f]r»k ÞwrLkðŠMkxe îkhk «fkrþík f]r»k ûkuºku ðÃkhkíkk fexLkkþfku ÃkwMíkfLkk MkkisLÞÚke ” yu{ WÕ÷u¾ MkkÚku fhe þfkþu. yk 
ytf{kt AÃkkÞu÷ ònuhkík ykýtË f]r»k ÞwrLkðŠMkxeLke ¼÷k{ý Au íku{ {kLkðwt sYhe LkÚke.
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f]r»k ûkuºku stíkwLkkþf hMkkÞýkuLkku WÃkÞkuøk sYhe Au ?
  ¼khíkLkk yÚkofhý{kt f]r»kLkku Vk¤ku {n¥ðLkku Au. ËuþLke fw÷ SzeÃke{kt 18 xfk Vk¤ku f]r»kLkku Au. ¼khík{kt MkLku 
h011-1h{kt hÃk7.4 r{r÷ÞLk xLk yLkksLkwt WíÃkkËLk ÚkÞu÷ su yuf hufkuzo fne þfkÞ. yk yLkks îkhk ËuþLke 1h7 fhkuzLke 
ðMíkeLku yÒkLke Mk÷k{íke Ãkwhe Ãkkze þfkÞ Au. f]r»kLkk WíÃkkËLk ËhBÞkLk Sðkíkku, hkuøkku, LkªËý, ôËh ðøkuhuLkku WÃkÿð ÚkkÞ Au 
suLkk fkhýu ytËksu ðkŠ»kf ` 90,000 fhkuzLke ¾kux òÞ Au íkuðwt MkLku h00hLke r{rLkMxÙe ykuV fur{fÕMk yuLz VŠx÷kEÍhLke 
37{e Mxuzªøk fr{xe{kt sýkðu÷.

 ¼khík{kt f]r»k{kt ÃkkfkuLku Úkíkw LkwfMkkLk yxfkððk {kxu stíkwLkkþf hMkkÞýku {n¥ðLkku ¼køk ¼sðu Au. ¾uzqíkku Ãkkf 
MkthûkýLke fkuEÃký «kuzfxLku Mkk{kLÞík: ÃkuMxeMkkEz íkhefu s yku¤¾u Auu. òu fu stíkwLkkþf hMkkÞýkuLkk WÃkÞkuøk Úkfe Ãkkf 
WíÃkkËLk{kt Úkíkku ½xkzku yxfíkkt Ãkkf WíÃkkËLk ðÄw {¤u Au íku Ãký yuf nfefík Au. Ãkkf{kt LkwfMkkLk fhíke Sðkíkku, hkuøkku 
yLku LkªËýLkk rLkÞtºký {kxu rðrðÄ «fkhLkk stíkwLkkþf hMkkÞýkuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au. fux÷kf MktþkuÄLk yÇÞkMkku{kt Ëþkoðu 
Au fu ¼÷k{ý fÞko {wsçk hkMkkÞrýf stíkwLkkþf ðkÃkhðkÚke SðkíkkuLkk rLkÞtºkýLku fkhýu WíÃkkËfíkk ðÄíkkt Ãkkf WíÃkkËLk{kt 
ðÄkhku ÚkkÞ Au. ykEyuykhykE, Lkðe rËÕne ¾kíku MkLku h008{kt ÚkÞu÷ yuf yÇÞkMk {wsçk stíkwLkkþf hMkkÞýku ÃkkA¤ yuf 
YrÃkÞkLkku ¾[o fhíkk ytËksu Ãkkt[ YrÃkÞkLkwt ð¤íkh {¤u Au. rðfrMkík ËuþkuLke Mkh¾k{ýeyu ¼khík{kt stíkwLkkþf hMkkÞýkuLkku 
ðÃkhkþ «{ký{kt ½ýku ykuAku (0.Ãk7 rf.økúk./nu.) Au. ÞwyuMkyu yu ‘nuÕÚk fkuLMkeÞLMk Ëuþ’ íkhefu òýeíkku Au íku{ Aíkkt íku 
ykÃkýk Ëuþ fhíkk ytËksu  [kh økýku stíkwLkkþf hMkkÞýkuLkku ðÃkhkþ fhu Au yLku  ÞwyuMkyu{kt Úkíkk ík{k{ ÃkkfkuLke WíÃkkËfíkk 
ykÃkýk Ëuþ fhíkk ½ýe ðÄw Au. 

 yksLkk «ðíko{kLk Mk{Þ{kt ¼khík MkhfkhLkk r{rLkMxÙe ykuV yrøkúfÕ[h îkhk hk»xÙeÞ fûkkyu stíkwLkkþf hMkkÞýkuLkk 
yðþu»k ytøku ‘{kurLkxkuhªøk ykuV ÃkuMxeMkkEz huMkezÞq yux LkuþLk÷ ÷uð÷’ Lkwt yuf  rzrðÍLk þY fhu÷ Au su ËuþLkk çkòhku{kt 
ðu[kíkk V¤ku yLku þkf¼kS{kt stíkwLkkþf hMkkÞýkuLkk yðþu»kku ytøkuLke Ëu¾hu¾ hk¾u Au. ¼khík Mkhfkh îkhk Ëuþ{kt ðÃkhkíkk 
¾kã ÃkËkÚkkouLkk huLz{ heíku Lk{qLkk ÷E íkuLke íkÃkkMk fhe ‘Vqz MkuVxe yuLz MxkLzzoÍ yufx h006’ yLðÞu økwLkuøkkh {k÷q{ Ãkzu 
íkuLkk WÃkh fkÞoðkne fhu Auu.

 stíkwLkkþf hMkkÞýkuLkk ðÃkhkþ ÚkðkLku Ãkrhýk{u íkuLke yðþu»k yMkh ‘ÃkuMxeMkkEz huMkezÞq’ íkhefu òuðk {¤u Au. ykðk 
yðþu»k ÃkËkÚkkou ¾kãkÒk, f]r»kLke ÃkuËkþku yLku ÃkþwLkk ¾ký-Ëký{kt stíkwLkkþf ËðkykuLke WÃkÞkuøk ÚkðkLku Ãkrhýk{u òuðk {¤u Au. 
su{ktLkk fux÷kf Íuhe yMkh fhu íkuðk Ãký nkuÞ Au yux÷u s íkuLkwt «{ký {kLÞ fhu÷ {n¥k{ yðþu»k {ÞkoËkÚke ðÄkhu nkuðwt òuEyu 
Lkrn. stíkwLkkþf hMkkÞýkuLkk yðþu»kku yu yuf íkktrºkf rð»kÞ Au suLke rðþu»k òýfkhe Íuhrðãk (xkurûkfku÷kuS) rð»kÞLkk rMkØktíkku 
yLku ÃkØríkyku îkhk {u¤ðe þfkÞ Au. fkuEÃký ÃkËkÚko {kxu Lk¬e fhu÷ ‘{n¥k{ yðþu»k {ÞkoËk’Lkk «{kýÚke stíkwLkkþfkuLkk 
yðþu»kLkwt ykuAwt «{ký ÃkËkÚko Ähkðu yux÷u íku ÃkËkÚkkou íktËwhMíke {kxu nkrLkfkhf LkÚke’ íkuðwt Lkk fne þfkÞ. hMkkÞýkuLke ½kíkf 
yMkhkuLku ÷eÄu  ònuh ykhkuøÞ  òu¾{kíkwt nkuE ¼khík{ktLkk  fux÷kf ÷kufku yLku MktMÚkkyku ¾uíkeÃkkfku{kt stíkwLkkþf hMkkÞýkuLkku 
ðÃkhkþ Lkrn fhðku òuEyu yLku ¾uíke{kt stíkwLkkþf hMkkÞýkuLkk ðÃkhkþ WÃkh «ríkçktÄ {qfðku òuEyu íkuðwt fnu Au. ÷kufku{kt Ãký 
íkuLkk ðÃkhkþ  ytøku økqt[ðkzku «ðíkuo Au. fux÷kf stíkwLkkþf hMkkÞýku fuLMkh ÃkuËk fhðk {kxuLkwt yuf fkhý Au íku{ {LkkÞ Au.  
stíkwLkkþfku yLku Vk{koMÞwxef÷ hMkkÞýkuLke çkLkkðxkuLkk WíÃkkËLk Ãkh ¼khík MkhfkhLkk fðkìr÷xe ftxÙku÷  ytøkuLke {køkoËþof 
Mkq[LkkykuLkku  [qMíkÃkýu y{÷ fhðk{kt ykðu Au su{kt {kLkðòík {kxu ðÃkhkíke Ëðkyku  yLku Akuz WÃkh hkuøk-SðkíkLkk rLkÞtºký 
{kxu ðÃkhkíke ËðkykuLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au su{fu MxÙuÃxkuMkkÞf÷eLk MkÕVux, xuxÙkMkkÞf÷eLk ðøkuhu. 

  WÃkhkuõík çkkçkíkku òuíkkt ¼khíkLke ðÄíke síke ðMíke {kxu ¾kuhkf yLku Ãkku»kýLke sYrhÞkík stíkwLkkþf hMkkÞýkuLkk 
WÃkÞkuøk rðLkk Ãkwhe Ãkkze þfkÞ íku{ LkÚke íku Ãký yuf nfefík Au. íkuÚke ¼÷k{ý fhu÷ {kºkk{kt s su íku Ãkkf{kt Sðkíkku, hkuøk 
yLku LkªËýLkk rLkÞtºký {kxu stíkwLkkþf hMkkÞýkuLkku WÃkÞkuøk rððuf çkwrØ ðkÃkhe fhðku sYhe Au.
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	 પ્રાણી	 સૃરષ્ના	 સાંધાવાળા	 ઉપાંગો	 ધરાવતા	
પ્રાણીઓમા	ં તેની	 પુખતાવસથામાં	 ત્રણ	 જોડ	 પગ	 ધરાવતા	
પ્રાણીઓ	 ‘કીટક’(Insect)	 તરીકે	 ઓળખાય	 છે.	 મોટા	
ભાગના	 કીટકો	 મનુષયોને	 નુકસાનકારક	 સાનબત	 થયેિ	 છે	
જયારે	કેટિાક	ફાયદાકારક	કીટકો	એક	યા	બીજી	રીતે	મનુષયોને	
મદદરૂપ	નીવડે	છે.	ભાગયે	જ	એવી	કોઇ	વયનકત	હશ	ેકે	જમેણે	
કીટકોથી	થતું	નુકસાન	ન	અનુભવયુ	હોય.	એમ	કહેવાય	છે	કે	
આ	પૃથવી	પર	મનુષયોના	અનસતતવ	પહેિા	કીટકો	અનસતતવ	
ધરાવતા	હતા	અને	તેથી	જ	પ્રાણી	સૃરષ્માં	ટકી	રહેવા	માટે	
મનુષયો	કરતા	કીટકો	વધુ	અનુકૂળ	રીતે	 નવકાસ	પામયા	છે.	
આ	કીટકો	માનવ-જીવનને	 નવનવધ	રીતે	નુકસાન	પહોંચાડે	
છે.	કીટકોથી	થતા	નુકસાનને	ઘટાડવા	ઘણા	િાંબા	સમયથી	
માનવી	સંઘષયા	કરતો	આવયો	છે.	પરંતુ	હજુ	સુધી	તેમને	જોઇએ	
તેવી	સફળતા	મળી	નથી.	આ	ક્ેત્રે	તેને	સફળતા	મળશે	કે	કેમ	
તે	પણ	શંકા	છે.	

	 કોઇપણ	 સજીવ	 કે	 જ	ે માનવીને	 આનથયાક	 રીતે	
નુકસાનકારક	 નીવડે	 તયારે	 તેને	 ‘પેસટ’(Pest)	 તરીકે	
ઓળખવામા	ંઆવે	 છે.	આવી	 પેસટની	 વયાખયામાં	 કીટક,	
ઉંદર,	પક્ી,	નીંદણ	કે	જુદા	જુદા	રોગ	પેદા	કરનાર	રોગકારકો	
(ફૂગ,	બેકટેરીયા,	નવષાણુ,	કૃનમ	વગેરે)નો	સમાવેશ	થાય	છે.	
પેસટના	નનયંત્રણ	માટે	જ	ેકંઇ	રસાયણો	વપરાય	તેને	આપણે	
ગુજરાતીમા	ં ““જતંુનાશક	 રસાયણો””	 અને	 અંગે્જીમાં	
‘પેસટીસાઇડ’(Pesticides)	 તરીકે	 ઓળખીએ	 છીએ.	
કીટક,	ફૂગ,	જીવાણુ,	કૃનમ,	ઉંદર	અને	નીંદણના	નનયંત્રણ	માટે	
જ	ે કંઇ	રસાયણોનો	ઉપયોગ	થાય	તેને	અનુક્રમે	કીટનાશક,	
ફૂગનાશક,	 જીવાણુનાશક,	 કૃનમનાશક,	 ઉંદરનાશક	 અને	
નીંદણનાશક	તરીકે	ઓળખવામાં	આવે	 છે.	 કીટકોનો	નાશ	
કરવા,	તેન	ેદૂર	ભગાડવા,	તેની	વસતી	ઓછી	કરવા	કે	તેનાથી	

થતા	નુકસાનને	અટકાવવા	જ	ેકંઇ	રસાયણ/પદાથયા	વપરાય	
તેને	કીટનાશક	(Insecticide)	તરીકે	ઓળખવામાં	આવે	
છે.	પ્રસતુત	બુકમાં	આપણે	ફકત	કીટનાશક	રસાયણો	નવષે	જ	
ચચાયા	કરીશું.

	 પાક	સંરક્ણ	ક્ેત્રે	કીટનાશક	રસાયણોનો	ઇનતહાસ	

જાણવો	 એ	 એક	 રસપ્રદ	 બાબત	 છે.	 એમ	 કહેવાય	 છે	 કે	

માનવીએ	જગંિી	અવસથા	તયજી	ધીરે	ધીરે	સથાયી	સામાજીક	

જીવન	 શરૂ	 કયુયા	 તયારથી	 માંડી	 આજ	 રદન	 સુધી	 નવનવધ	

કીટનાશકોનો	 ઉપયોગ	 કરતો	 આવયો	 છે.	 આરદકાળથી	

માંડી	છેક	૧૯૩૯-૪૦	સુધી	અકાબયાનીક	જૂથના	રસાયણોનો	

ઉપયોગ	થતો	હતો.	બહુ	જૂના	વખતમાં	પાક	સંરક્ણ	માટે	

વપરાતા	 રસાયણોમા	ં કીટક	 અન	ે કથીરી	 (નબન-કીટકીય	

જીવાત)ના	 નનયંત્રણ	માટે	 ગંધક	 (સલફર)નો	 ઉપયોગ	થતો	

હતો.	ગંધકનો	ઉપયોગ	ખાસ	કરીને	ધુમાડો	કરી	ધુમીકરણ	

(Fumigation)	માટે	થતો	હતો.	કીટ	નનયંત્રણ	માટે	ગંધક	
એ	સૌથી	જૂનુ-પુરાણુ	રસાયણ	ગણાય	છે.	ગંધક	પછી	બીજા	

ઘણા	રસાયણો	આવયા	અને	વપરાશમાં	બંધ	પણ	થઇ	ગયા	

છતાં	પાક	સંરક્ણ	ક્ેત્રે	ગંધકે	પોતાનુ	ંસથાન	જાળવી	રાખયું	

છે.	ઇ.સ.	૧૮૨૦મા	ંમાછિીના	તેિ	અને	૧૮૪૨માં	વહેિના	

તેિમાંથી	 બનાવેિ	 સાબુ	 કીટનાશક	 તરીકે	 વપરાતો	 હતો.	

ઇસ.	૧૮૬૮માં	ફીશ	ઓઇિ	રોજીન	સોપ	નચકટા	(મીિીબગ)	

નામની	 જીવાતના	 નનયંત્રણ	 માટે	 અકસીર	 પૂરવાર	 થયેિ.	

તયાર	બાદ	ખનીજ	તેિની	ઘણી	બનાવટો	કીટ	નનયંત્રણ	ક્ેત્રે	

દાખિ	થઇ	અન	ેઆજ	ેપણ	કીટનાશક	રસાયણોમા	ંખનીજ	

તેિ	મહતવનું	સથાન	ધરાવે	છે.	

	 અઢારમી	 અને	 ઓગણસમી	 સદીમાં	 આસવેનીક	
કમપાઉનડના	 જુદા	 જુદા	ક્ારોનો	ઉપયોગ	કીટ	 નનયંત્રણમા	ં

કીટનાશક રસાયણોનો ઇતિહાસ
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થતો	 હતો.	આવા	 ક્ારો	જઠરનવષ	 તરીકે	 કામ	 કરતા	અને	
ખાસ	 કરીન	ે નવષ-પ્રિોનભકા	 બનાવવામાં	 તેનો	 ઉપયોગ	
થતો.	કીટકો	માટે	તે	અનતશય	ઝેરી	માિુમ	પડેિ.	૧૮૬૫-
૬૬મા	ં ‘પેરીસગ્ીન’	 કોિોરેડો	 પોટેટો	બીટિના	 નનયંત્રણમાં	
વપરાતુ	 હતુ.	 વીસમી	 સદીની	 શરૂઆતમાં	 આસવેનીકની	
જુદી	 જુદી	 બનાવટો	 (િેડ	આસવેનેટ,	 કેલશીયમ	આસવેનેટ)
નો	 ઉપયોગ	એટિો	 બધો	 વધી	 ગયો	 કે	 તેની	 ઝેરી	 અસર	
મનુષયો	અને	પાિતુ	પ્રાણીઓ	પર	થવા	માંડી.	તેથી	આવા	
વધુ	પડતા	ઝેરી	રસાયણોને	બદિે	ઓછા	ઝેરી	રસાયણોમાં	
સોડીયમ	ફિોરાઇડ,	કેલશીયમ	ફિરુોસીિીકેટ	તથા	સોડીયમ	
ફિુરોસીિીકેટ	જવેા	 કિોરીનના	સંયોજનો	શોધાયા.	આવા	
આસવેનેટ	જુથના	રસાયણો	આસવેનીક	જુથ	કરતા	મનુષયો	માટે	
પ્રમાણમાં	ઓછા	ઝેરી	સાનબત	થયા.	 તેનો	 ઉપયોગ	ખાસ	
કરીને	નવષ	પ્રિોનભકા	માટે	થતો	હતો.

	 કીટ	નનયંત્રણ	માટે	વપરાતા	ઉપરોકત	ખનીજ	ક્ારો	
ઉપરાંત	કેટિીક	વનસપનત	આધારીત	બનાવટો	પણ	પ્રચનિત	
હતી.	ઇ.સ.	૧૬૯૦મા	ંતમાકુમાં	કીટનાશક	તરીકેનો	ગુણ	છે	
તેની	જાણ	થઇ	હતી.	તેના	સૂકા	પાનનો	અકયા 	(Extract)	
કાઢી	તેનો	ઉપયોગ	થતો	હતો.	તયાર	બાદ	૧૮૨૯મા	ંતમાકુ	
‘નનકોટીન	 સલફેટ’	આલકિોઇડ	 ધરાવે	 છે	 તેની	 શોધ	 થઇ.	
તેનો	 ઉપયોગ	 ખાસ	 કરીને	 પોચા	 શરીરવાળી	 જીવાત	
(મોિો)	માટે	થતો	હતો.	ઓગણીસમી	સદીની	શરૂઆતમાં	
રક્રસેનથીમમ	(સેવંતી)	નામના	છોડના	ફૂિોનો	ભૂકો	જીવાત	
નનયંત્રણ	માટે	વપરાતો	હતો.	તે	પસથીઅન	ઇનસકેટ	પાઉડર	
(Persian insect powder)	 તરીકે	 ઓળખાતો.	
તેમાંથી	બનતી	પ્રોડકટ	‘પાયરેથ્રમ’ના	નામે	જગપ્રનસધધ	થઇ.	
આ	પાયરેથ્રમનો	ઉપયોગ	શરૂઆતમાં	મનુષયો	પર	થતી	જુ	
(Lice)ના	નનયંત્રણ	માટે	અને	તયારબાદ	છંટકાવ	દ્ારા	ખેતી	
પાકોમાં	કીટકોના	નનયંત્રણ	માટે	થતો	હતો.	હવાઇ	જહાજને	
કીટકમુકત	કરવા	માટે	૧૯૩૫મા	ંપાયરેથ્રમ	અને	 કેરોસીનનો	
છંટકાવ	કરવામા	ંઆવતો.	પાયરેથ્રમનો	ઉપયોગ	મોટે	ભાગે	

ઘરગથથુ	 જીવાતોના	 નનયંત્રણ	 પૂરતો	 સીમીત	 રહ્ો.	 ઇ.સ.	
૧૮૪૮માં	ડેરીસ	ઇિીપટીકા	(Derris elliptica)	નામના	
છોડમાંથી	કીટ	નનયંત્રણ	માટે	અસરકારક	હોય	તેવી	બનાવટ	
શોધવામા	ંઆવી	કે	જ	ેસમય	જતાં	‘રોટેનોન’(Rotenone)	
નામે	પ્રચનિત	થઇ.	બીજા	નવશ્યુધધ	પહેિા	જ	ેકોઇ	કીટનાશક	
પદાથયા/રસાયણ	 વપરાતા	 હતા	 તે	 રાસાયનણક	 બંધારણની	
રીતે	 ‘અકાબયાનીક’	 સવરૂપના	 હતા.	 કીટનાશક	 રસાયણો	
ક્ેત્રે	ખરી	ક્રાંનત	ડીડીટી	(ડાયકિોરો	ડાયરફનાઇિ	ટટ્ર ાયકિોરો	
ઇથેન)	અને	બીએચસી	 (બેનઝીન	 હેકઝાકિોરાઇડ)ની	શોધ	
પછી	 થઇ.	 ખરેખર	 તો	 ડીડીટીની	 શોધ	 ઝેડિર	 નામના	
વૈજ્ાનનક	 દ્ારા	 ઇ.સ.	 ૧૮૭૪માં	 થઇ	 હતી	 પરંતુ	 ૧૯૩૯માં	
સૌ	પ્રથમ	વખત	પાઉિ	મુિર	 (Paul Muller)	નામના	
વૈજ્ાનનકે	સવીઝરિવેનડમાં	ડીડીટીમા	ંકીટનાશક	તરીકેનો	ગુણ	
છે	તે	નસધધ	કયુયા.	તેના	આવા	ઉમદા	કાયયાને	િીધે	તેને	નોબિ	
પુરસકાર	આપવામા	ંઆવેિ.	તે	જ	પ્રમાણે	 નમચછાિ	 ફેરાડે	
નામના	 વૈજ્ાનનકે	 સૌ	 પ્રથમ	 ૧૮૨૫માં	 બીએચસી	 નામનું	
સંયોજન	 નવકસાવયુ	 પરંતુ	 ડીડીટીની	 જમે	 તેમાં	 કીટનાશક	
તરીકેનો	ગુણ	છે	તે	૧૯૪૦	સુધી	કોઇને	ખબર	નરહ.	ઇ.સ.	
૧૯૪૧-૪૨મા	ં ફ્ાનસ	 અને	 ઇંગિેનડમાં	 િગભગ	 સાથ	ે જ	
બીએચસીની	શોધ	થઇ.	બીજા	નવશ્	યુધધ	દરમયાન	સૈનનકોને	
મચછર,	માંકડ	અને	બીજા	જીવજતંુથી	કેમ	બચાવવા	એ	પ્રશ્ન	
ઉભો	થયેિ	તે	સમયે	 ડીડીટીનો	ઉપયોગ	કરવામાં	આવતો	
હતો.	આમ	ડીડીટીની	શોધ	પ્રથમ	માનવ	સવાસથય	ક્ેત્રે	થઇ	
પરંતુ	પાછળથી	તેનો	ઉપયોગ	કૃનષ	ક્ેત્રે	થવા	માંડ્ો.	

	 અગાઉ	શોધાયિેા	આસવેનનક	 કમપાઉનડના	જિદ	
ઝેરને	 િઇને	 તથા	 વનસપનતજનય	 બનાવટોની	 કેટિીક	
મયાયાદાઓને	કારણ	ેતેનો	ઉપયોગ	કીટ-નનયંત્રણ	ક્ેત્રે	મયાયારદત	
રહ્ો	હતો.	પરંતુ	ડીડીટી	અન	ેબીએચસીનો	ઉપયોગ	કીટ-
નનયંત્રણ	ક્ેત્રે	 ઝડપભેર	 વધવા	માંડ્ો	 કારણકે	ત	ે િગભગ	
બધી	 જ	 જાતના	 કીટકો	 સામે	 અસરકારક	 નીવડેિા.	 કૃનષ	
ક્ેત્રે	 સંકળાયેિા	 વૈજ્ાનનકો	 ડીડીટી	 અને	 બીએચસીની	
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અસરકારકતાથી	 એટિા	 બધા	 પ્રભાનવત	 થયેિા	 કે	 તેમને	
િાગયુ	 કે	પાક	સંરક્ણ	ક્ેત્રમાં	રસાયણશાસ્ત્રીઓએ	હવ	ેકંઇ	
કરવાપણું	રહેતુ	નથી	પરંતુ	થોડાક	વરસોના	અનુભવ	પછી	
તેમની	આ	ધારણા	ખોટી	પડી.	 કેટિીક	જીવાતોએ	ડીડીટી	
અને	બીએચસી	સામ	ેપ્રનતકારકશનકત	નવકસાવી	અને	તેના	
ઝેરી	અવશેષો	િાંબા	ગાળા	સુધી	ખાદ્-પદાથથોમાં	રહેતા	જોવા	
મળ્ા.	૧૯૬૦માં	 રચિે	કાસયાન	નામની	િેનખકાએ	ડીડીટીને	
િીધે	થતી	સંભનવત	નકારાતમક	અસરો	 નવષે	પ્રકાશ	પાડતું	
‘મુંગી	વસંત’(Silent spring)	નામનું	 પુસતક	પ્રકાનશત	
કયુયા.	 જને	ે પરરણામે	 છેવટે	 ૧૯૭૦મા	ં કૃનષમાં	 ડીડીટીના	
વપરાશ	પર	પ્રનતબંધ	મૂકવામાં	આવયો.	બીએચસી	એ	જુદા	
જુદા	છ	આઇસોમરનો	સમૂહ	છે.	તે	પૈકી	ગામા	બીએચસી	કે	
જ	ે‘નિનડેન’	તરીકે	ઓળખાય	છે	તેમાં	જીવાત	નાશ	કરવાની	
ક્મતા	સનવશેષ	હોય	 છે.	 ઇ.સ.	 ૧૯૪૯માં	 વાનડર	 નિનડેન	
નામના	વૈજ્ાનનકે	નિનડેનની	શોધ	કરી	હતી.	હાિમાં	કૃનષ	ક્ેત્રે	
બીએચસીના	ઉપયોગ	પર	પ્રનતબંધ	મૂકેિ	છે.	

	 ડીડીટી	 અને	 બીએચસી	 જવેા	 કિોરીનેટેડ	
હાઇડટ્ર ોકાબયાન	 જુથના	 કીટનાશક	 રસાયણોની	 સાથે	 સાથે	
કેટિાક	 અનય	 સાયકિોડીન	 જુથના	 રસાયણો	 જવેા	 કે	
કિોરડેન	 (૧૯૪૫),	 આલડટ્ર ીન	 અને	 રડલડટ્ર ીન	 (૧૯૪૮),	
હેપટાકિોર	(૧૯૪૯),	એનડટ્ર ીન	(૧૯૫૧)	અને	એનડોસલફાન	
(૧૯૫૬)	 શોધાયા.	 તે	 પૈકી	 આલડટ્ર ીન,	 કિોરડેન	 અને	
હેપટાકિોરનો	ઉપયોગ	ખાસ	કરીને	ઊધઇના	 નનયંત્રણ	માટે	
થતો	હતો.	હાિમાં	આ	બધા	જ	કીટનાશક	રસાયણોનો	કૃનષ	
કે્ત્રે	વપરાશ	પર	પ્રનતબંધ	મૂકેિ	છે.	

	 રસાયણશાસ્ત્રીઓએ	 કીટકો	 માટે	 વધુ	 ઝેરી	 પરંતુ	
મનુષયો	 માટે	 ઓછા	 ઝેરી	 હોય	 તેવા	 કાબયાનીક	 જુથના	
રસાયણોની	શોધ	આદરી.	તેના	ફળ	સવરૂપ	વીસમી	સદીની	
વચચે	 ખાસ	 કરીને	 ૧૯૫૨	 દરમયાન	 ‘ઓગવેનોફોસફરસ’	
જુથના	કીટનાશકો	નવકસાવયા.	ફોસફરીક	એસીડના	ફિોરીન	
સાથેના	સંયોજનથી	 કેટિાક	કાબયાનીક	સંયોજનો	કીટનાશક	

તરીકે	 બહુ	જ	અસરકારક	 માિુમ	 પડેિ.	આવા	 કીટનાશક	
રસાયણોમા	ંશ્ેડાન,	ફોસફામીડોન	(૧૯૫૬),	મોનોક્રોટોફોસ,	
ફેનીટટ્ર ોથીયોન,	ફેનથીયોન,	નમથાઇિ	પેરાથીયોન,	ટટ્ર ાઇઝોફોસ,	
પ્રોફેનોફોસ,	 કિોરપાયરીફોસ,	 મેિાથીયોન,	 નકવનાિફોસ,	
નમથાઇિ-ઓ-ડેમેટોન,	 ફોરેટ,	 ડાયનમથોએટ,	 ફોઝિેોન	
વગેરેનો	 સમાવેશ	 થાય	 છે.	 આવા	 રસાયણો	 જુદા	 જુદા	
આલકોહોિ	અને	ફોસફરીક	એસીડના	સંયોજન	થકી	બનાવેિા	
હોય	છે.	

	 ફોસફરીક	 એસીડની	 જમે	 કાબયાનીક	 એસીડના	
નવનવધ	સંયોજનો	બનાવીને	વૈજ્ાનનકોએ	જુદી	જુદી	જીવાતો	
પર	તેની	ચકાસણી	શરૂ	કરી.	આ	સંશોધનના	પરરણામ	ેજ	ે
કંઇ	 રસાયણો	 નવકસાવયા	 ત	ે કાબાયામેટ	 જુથના	 કીટનાશકો	
તરીકે	ઓળખાય	છે.	ઇ.સ.	૧૯૪૮માં	પ્રોસટીગમાઇન	નામનું	
કીટનાશક	 નવકસાવવામાં	 આવયુ	 કે	 જ	ે વંદા	 અને	 ધનેરા	
પર	 અસર	 કરતું	 જોવા	 મળ્ું.	 કાબાયામેટ	 જુથમાં	 કાબાયારીિ	
(૧૯૫૬),	પ્રોપોકઝોર	(૧૯૬૪),	કાબથોફયુરાન	(૧૯૬૭)	અને	
નમથોમાઇિ	(૧૯૬૮)	નામના	કીટનાશકોનો	સમાવેશ	થાય	
છે.	ઓગવેનોફોસફેટ	(OP)	અન	ેકાબાયામેટ	જુથના	કીટનાશકો	
જીવાતના	ચેતાતંત્ર	 (Nervous system)	 પર	અવળી	
અસર	ઉપજાવી	તેનો	નાશ	કરવા	માટે	અસરકારક	જણાયા.	
ડીડીટી	 અને	 બીએચસીની	 શોધ	 પછી	 તેનો	 ઉપયોગ	 ટંૂકા	
ગાળા	 પુરતો	 સીમીત	 રહ્ો	 જયારે	 ઓગવેનોફોસફરસ	 અન	ે
કાબાયામેટ	 જુથના	 રસાયણો	 ઘણા	 િાંબા	 સમય	 સુધી	 પાક	
સંરક્ણ	ક્ેત્રે	ટકી	રહ્ા.	કીટ-નનયંત્રણ	ક્ેત્રે	હાિમાં	આ	બન્ે	
જુથના	રસાયણો	ખૂબ	જ	પ્રચનિત	બનયા	છે.	

	 કીટ-નનયંત્રણ	માટે	કુદરતી	રીતે	મળતા	પાયરેથ્રમ	

ખાસ	 પ્રચનિત	 થયા	 નરહ	 કારણ	 કે	 તેની	 ઉંચી	 પડતર	

રકંમત,	 તેની	 ઉપિબધી	 અંગે	 અને	 સૂયયાપ્રકાશ	 સામે	 ટકી	

રહેવાની	 ક્મતા.	આ	બધા	 કારણોને	 િઇને	 તેનો	 ઉપયોગ	

ફકત	 નાના	 પાયા	 પર	 ઘરગથથુ	 જીવાતોના	 નનયંત્રણ	 માટે	

સીમીત	 રહ્ો.	 આ	 બધી	 મુશકેિીઓના	 નનવારણ	 માટે	
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પાયરેથ્રમના	 જવેા	 જ	 રાસાયનણક	 બંધારણવાળા	 કેટિાક	

નવા	રસાયણો	કૃનત્રમ	રીતે	પ્રયોગશાળામાં	નવકસાવયા	કે	જ	ે

‘નસનથેટીક	 પાયરેથ્રોઇડ’(Synthetic pyrethroids)	
તરીકે	 ઓળખાય	 છે.	 ‘એિેથ્રીન’	 નામની	 બનાવટ	 સૌ	

પ્રથમ	૧૯૪૯માં	નવકસાવવામાં	આવી.	તયારબાદ	ટેટટ્ર ામેથ્રીન	

(૧૯૬૫),	રીઝમેથ્રીન	(૧૯૬૭),	બાયોરીઝમેથ્રીન	(૧૯૬૭),	

બાયોએિેથ્રીન	 (૧૯૬૯)	 અને	 ફેનોથ્રીન	 (૧૯૭૩)ની	 શોધ	

થઇ.	મોટા	ભાગના	આ	બધા	જ	નસનથેટીક	પાયરેથ્રોઇડ	એક	

યા	 બીજા	 કારણસર	 કીટ-નનયંત્રણ	 ક્ેત્રે	 નબન-અસરકારક	

પુરવાર	 થયા.	 પરંત	ુ ૧૯૭૨-૭૩	 દરમયાન	 ફેનવિેરેટ	

અને	 પરમેથ્રીનની	 શોધ	 થઇ.	 તયારબાદ	 સાયપરમેથ્રીન,	

ફિુવેિીનેટ	અન	ેડેકામેથ્રીન	નવકસાવવામાં	આવયા.	આ	બધા	

જ	 નસનથેટીક	 પાયરેથ્રોઇડ	 મનુષયો	 માટે	 પ્રમાણમાં	 ઓછા	

ઝેરી,	પરંતુ	જીવાતો	સામે	વધુ	ઝેરી	અને	સૂયયાપ્રકાશમાં	ટકી	

રહેવાની	ક્મતાવાળા	પુરવાર	થયા.	કીટ-નનયંત્રણમાં	હાિમાં	

પણ	તેનો	ઉપયોગ	ચાિુ	છે.	

	 આપણા	દેશમાં	અને	પરદેશમાં	નવનવધ	વનસપનતના	

જુદા	જુદા	ભાગનો	ઉપયોગ	જીવાત	નનયંત્રણ	માટે	થાય	છે.	

બધી	 જ	 વનસપનતઓ	 પૈકી	 પાક	 સંરક્ણ	 ક્ેત્રે	 િીમડાનો	

ઉપયોગ	 સૌથી	 વધુ	 થાય	 છે.	 િીમડાના	 નવનવધ	ભાગોમાં	

વત્ા-ઓછા	 પ્રમાણમા	ં એઝાડીરેકટીન	 નામનું	 તતવ	 રહેિું	

હોય	છે	જ	ેજીવાતન	ેખાતી	અટકાવે	છે	અને	માવજત	આપેિ	

ભાગથી	 દૂર	 રાખ	ે છે.	 િીંબોળીના	 તેિમાં	 એઝાડીરેકટીનનું	

પ્રમાણ	 વધ	ુ હોય	 છે.	 સંગ્હેિ	 અનાજમાં	 નુકસાન	 કરતી	

જીવાતોની	 અટકાયત	 માટે	 ગ્ામય	 નવસતારમાં	 િીમડાના	

સૂકા	પાનનો	ઉપયોગ	ઘણા	િાંબા	સમયથી	કરવામાં	આવે	

છે.	િીમડાના	પાનનો	અકયા ,	િીંબોળીના	મીંજનો	અકયા 	અને	

િીંબોળીના	 તેિનો	 ઉપયોગ	 જીવાત-નનયંત્રણ	 માટે	 થાય	

છે.	એઝાડીરેકટીન	તતવ	આધારીત	ઘણી	બનાવટો	 નવનવધ	

વયાપારી	નામ	ેહાિમા	ંબજારમાં	ઉપિબધ	થયેિ	છે.	

	 અગાઉ	જણાવયા	પ્રમાણ	ેકિોરીનેટેડ	હાઇડટ્ર ોકાબયાન	
અને	 સાયકિોડીન	 જુથના	 કીટનાશકોનો	 સમાવેશ	 પ્રથમ	
પેઢીના	કીટનાશકો	તરીકે	થાય	છે.	તયાર	બાદ	ઓગવેનોફોસફેટ	
અને	 કાબાયામેટ	 જુથના	 રસાયણો	 બીજી	 પેઢીના	 ગણવામાં	
આવે	 છે.	આ	બંને	 પેઢીના	 કીટનાશકો	મુખયતવે	જીવાતના	
ચેતાતંત્ર	પર	અસર	ઉપજાવી	તેની	વસતીમાં	ઘટાડો	કરવા	માટે	
જવાબદાર	 હતા.	 ક્રમશ:	 ૧૯૬૯	પછી	 કીટકના	અંત:સ્ત્રાવો	
(Hormones)	 પર	 અસર	 કરતા	 કીટનાશકો	 શોધાયા	
તેની	ગણના	ત્રીજી	પેઢીના	કીટનાશકો	તરીકે	થાય	છે.	તેમાં	
જુવેનાઇિ	હોમથોન	અને	કાઇટીન	સીનથેસીસ	ઇનહીબીટસયાનો	
સમાવેશ	થાય	છે.	

	 આજ	ે બજારમાં	 ચોથી	 પેઢીના	 કીટનાશક	
રસાયણોની	નવશાળ	શ્ેણી	ઉપિબધ	થયિે	છે	કે	જ	ેજીવાતના	
શરીરમાં	 કાયયારત	 નવનવધ	 તંત્ર	 (Systems)	 પર	 અસર	
ઉપજાવી	 તેની	 વસતીમાં	 ઘટાડો	 કરે	 છે.	અમુક	 કીટનાશકો	
ચેતાતંત્રના	અમુક	ચોક્સ	ભાગ	પર	કે	શ્સનતંત્ર,	પ્રજનનતંત્ર	
કે	પાચનતંત્ર	પર	અવળી	અસર	ઉપજાવે	છે.	તો	વળી	કેટિાક	
કીટનાશકો	બેકટેરીયાની	આથવણ	(Fermentation)	ની	
રક્રયાન	ેઅંત	ેમળતા	પદાથથો	આધારીત	તૈયાર	કરવામાં	આવેિ	
છે.	 બેકટેરીયા,	 ફૂગ	અને	 નવષાણુ	જવેા	 સુક્મ	જીવાણુઓ	
આધારીત	 જનૈવક	 કીટનાશકો	 (Biopesticides)	 પણ	
શોધાયા	 છે	 કે	 જનેો	 ઉપયોગ	 અમુક	 ચોક્સ	 જીવાતોના	
નનયંત્રણ	માટે	થાય	છે.	

	 અંગ્ેજીમાં	 એક	 કહેવત	 છે	 કે	 ‘જરૂરીયાત	 એ	
સંશોધનની	માતા	છે’(Research is a mother of 
necessity)	 તેમ	 જ	ે કીટનાશકો	 જીવાતોના	 નનયંત્રણ	
માટે	 નબન-અસરકારક	 પુરવાર	 થયા	 તેમ	 નવા	 કીટનાશકો	
શોધવાના	પ્રયતનો	શરૂ	થયા.	આ	પ્રરક્રયા	હંમેશા	ચાિુ	છે	અને	
ચાિુ	રહેશે.		કાળા	માથાનો	માનવી	ગમે	તેટિા	પ્રયતનો	કરે	
છતાં	આ	પૃથવી	પરથી	જીવાત	(કીટક)ને	સંપણૂયાપણ	ેખાળી	
શકવાનો	નથી	તે	પણ	હરકકત	છે.		
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	 આપણા	 દેશમા	ં કીટનાશક	 રસાયણોનો	 ઈનતહાસ	
બહુ	 જુનો	 નથી.	 તેનો	 નવકાસ	 છેલ્ી	 અડધી	 સદીમા	ં જ	
પાગંયથો	 છે.	 બીજા	 નવશ્	 યુધધ	 (૧૯૩૯માં)	 પછી	 ડીડીટી	
અન	ે બીએચસીની	 શોધ	 થઈ.	 શરૂઆતમાં	 તેનો	 ઉપયોગ	
આરોગય	 ક્ેત્ર	ે થતો	 હતો.	 તયાર	 બાદ	 તેનો	 ઉપયોગ	 કૃનષ	
કે્ત્ર	ેથવા	માંડ્ો.	ડીડીટી	અન	ેબીએચસી	ઉપરાંત	ધીરે	ધીરે	
એનડટ્ર ીન,	આલડટ્ર ીન,	ડીલડટ્ર ીન	અન	ેહેપટાકિોર	જવેા	કિોરીન,	
હાઈડટ્ર ોજન	અન	ેકાબયાન	તતવ	ધરાવતા	કીટનાશક	રસાયણો	
(કિોરીનેટેડ	 હાઈડટ્ર ોકાબયાન	 જુથ)	 શોધાયા.	 તે	 વખત	ે એવુ	ં
માનવામાં	આવતુ	હતુ	કે	હવે	પૃથવી	પરથી	જીવાતોનો	સફાયો	
બોિી	જશે.	વાસતવમાં	એવુ	ં કંઈ	બનયુ	નરહ	પરંતુ	ઉલટાના	
કેટિાક	પ્રશટ્રનો	ઉભા	થયા	જમે	કે	ધીરે	ધીરે	કેટિીક	જીવાતોએ	
આવા	કીટનાશક	રસાયણો	સામ	ેપ્રનતકારક	શનકત	નવકસાવી	
અન	ેખાધ-પદાથથોમાં	 તેના	અવશષેોનુ	ં પ્રમાણ	 વધ	ુ રહેતા	
ખેતી	પાકોમાં	તેના	વપરાશ	પર	પ્રનતબધં	મૂકવામાં	આવયો.	
સન	ે૧૯૫૦	પછી	ફોસફરીક	એસીડ	આધારીત	ઓગવેનોફોસફેટ	
(નમથાઈિ	પેરાથીયોન,	મેિાથીયોન	વગેરે)	અન	ે૧૯૫૫	પછી	
કાબાયામેટ	 (કાબાયારીિ,	 કાબથોફયુરાન,	 આઈસોિાન)	 જુથના	
કીટનાશક	રસાયણો	અનસતતવમાં	આવયા.	આ	બન્ે	જુથના	
રસાયણો	ખેડૂતોમા	ંખૂબ	જ	પ્રચનિત	બનયા	અન	ેઆજ	ેપણ	
પાક	સંરક્ણમાં	તેનો	મહત્મ	ઉપયોગ	થાય	છે.

	 શરૂઆતમાં	ખેતી	પાકોમાં	જીવાતના	પ્રશ્ના	ેપ્રમાણમાં	
ઓછા	હતા	અન	ેકીટનાશક	રસાયણોનો	મયાયારદત	ઉપયોગ	
થતો	હતો.	પરંતુ	સમય	જતા	હરીયાળી	ક્રાંનનત	(૧૯૬૫-૬૬)	
ની	શરૂઆત	થઈ.	વધ	ુઉતપાદન	િેવા	સંકર/સુધારેિ	જાતો,	
રાસાયનણક	 ખાતર	 અન	ે નપયતની	 સનુવધા	 વધતા	 ઘનનષ્	
ખેતી	પધધનત	થવા	માંડી.	આમ	થતા	જીવાતના	પ્રશ્નાે	વધયાં.	
વધ	ુ ઉતપાદન	 િેવાની	 િાિચમાં	 ખેડૂતોએ	 વગર-નવચાયવે	

સમજણ	 વગર	 કીટનાશક	 રસાયણોનો	 ઉપયોગ	 શરૂ	 કયથો.	
જનેે	 પરરણામે	 પયાયાવરણને	 િગતા	 ઘણા	 પ્રશ્નાે	 ઉદભવયા.	
જીવાતોએ	અમુક	કીટનાશક	રસાયણો	સામ	ેપ્રનતકારક	શનકત	
નવકસાવી	જનેે	પરરણામે	તેની	અસરકારકતા	ધીમ	ેધીમ	ેઘટવા	
માંડી.	આમ	થતા	વજૈ્ાનનકોએ	જુદા	જ	રાસાયનણક	બંધારણ	
ધરાવતા	રસાયણોની	શોધ	આદરી.	તેના	ફળ	સવરૂપ	૧૯૭૦	
પછી	 નસનથેટીક	 પાયરેથ્રોઈડ	 જુથના	 કીટનાશક	 રસાયણો	
(સાયપરમેથ્રીન,	 ડેલટામેથ્રીન,	 ફેનવિરેટ,	પરમેથ્રીન	વગેરે)	
શોધાયા.	આ	રસાયણો	ખાસ	કરીને	ચાવીન	ેખાવાના	મુખાંગ	
ઘરાવતી	જીવાતો	(ઈયળો,	ઢાનિયાં,	તીતીધોડો,	ખપૈડી	વગેરે)
માટે	ભિામણ	કરવામાં	આવે	છે.	તેનો	મયાયારદત	પ્રમાણમાં	
જ	ઉપયોગ	કરવાની	સિાહ	આપવામાં	આવતી	પરંતુ	તેનો	
અનતરેક	થવાથી	૧૯૮૨	પછી	કપાસ	જવેા	પાકમાં	સફેદમાખી	
અન	ે મોિોના	 વસતી	 નવસફોટ	 (રીસજયાન)ના	 બનાવો	જોવા	
મળ્ાં.	 આમ	 પાક	 સરંક્ણ	 ક્ેત્ર	ે ઓગવેનોફોસફેટ,	 કાબાયામેટ	
અન	ે નસનથેટીક	પાયરેથ્રોઈડ	 જુથના	કીટનાશક	રસાયણોનો	
ઉપયોગ	થોડા-ઘણા	પ્રમાણમાં	િગભગ	૧૯૯૦	સુઘી	ચાિુ	
રહ્ો	અન	ેહજુ	પણ	તેનો	વપરાશ	જીવાત	નનયંત્રણ	માટે	થાય	
છે.	

	 સન	ે ૧૯૯૦	 પછી	 તમાકુમાંથી	 મળતા	 નનકોટીન	
તતવના	 રાસાયનણક	 બંધારણન	ે મળતા	 કીટનાશક	
રસાયણો	 (નનઓનનકોટીનોઈડ)	 જવેા	 કે	 ઈમીડાકિોપ્રીડ,	
થાયોમેથોકઝામ	અન	ેએસીટામીપ્રીડ	અનસતતવમાં	આવયા.	
જીવાત	 નનયત્રણંમાં	 તે	ખૂબ	જ	ઓછી	માત્રામાં	 (૩	થી	 ૫	
ગ્ામ/૧૦	 નિટર	 પાણી)	 વપરાય	 છે.	 વળી	 પાકમાં	 તેની	
અસર	 િાંબો	 સમય	 સુધી	 જળવાઈ	 રહે	 છે.	 આ	 જુથના	
કીટનાશકો	 ખાસ	 કરીને	 ચનૂસયા	ં પ્રકારની	 જીવાતો	 માટે	
ભિામણ	 કરવામા	ંઆવે	 છે.	 જીવાતોના	 ચેતાતંત્રન	ે અસર	

કીટનાશક રસાયણોની અડધી સદીની સફર
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કરી	 તેનુ	ં મૃતય	ુ ઉપજાવ	ે તેના	 કરતા	 તેના	 શરીરના	 નવનવધ	
ભાગો,	સનાયુઓ	અન	ેચયાપચયની	રક્રયાને	અસર	કરી	તેની	
વસતીમાં	 ઘટાડો	 થાય	 તેવા	 કીટનાશક	 રસાયણો	 શોધવાનુ	ં
શરૂ	 કયુું.	 તેના	 પરરણામે	 જીવાતની	 વનૃધધન	ે અવરોઘ	 કરે	
તેવા	 રસાયણો	 (બપુ્રોફેઝીન,	 નોવાલયુરોન,	 લયુફેનયુરોન,	
ડાયફિુબનેઝુરોન	 વગેરે)	 અનસતતવમાં	 આવયા.	 તયાર	 બાદ	
પાયરાઝોિ	 (કિોરફેનપાયર,	 ફેનપાયરોક્ીમેટ),	 ફીનાઈિ	

પાયરાઝોિ	(રફપ્રોનીિ),	ઓકઝીડાયાઝીન	(ઈનડોકઝાકાબયા),	
થાયોયુરીયા	 (ડાયફેનથુરોન),	 બનેઝીન	 ડાયકાબથોક્ીમાઈડ	
(ફિુબનેડીયામાઈડ)	અન	ેએનથ્રેનીિેમાઈડ	(રાયનાક્ીપાયર/
કિોરએનટટ્ર ાનીિીપ્રોિ)	જવેા	જુદા-જુદા	રાસાયનણક	જુથના	
રસાયણો	બજારમાં	આવયા.	જીવાત	નનયંત્રણમાં	આજ	ેતેનો	
બહોળા	પ્રમાણમાં	ઉપયોગ	થાય	છે.

•  «kæÞkÃkf, f]r»k fexfþkMºk rð¼køk

 f]r»k {nkrðãk÷Þ, ykýtË f]r»k ÞwrLkðŠMkxe 

 ykýtË- 388110

 VkuLk : (0h69h) hhÃk71h, hhÃk713, hhÃk714

•  «kæÞkÃkf, ðLkMÃkrík hkuøkþkMºk rð¼køk

 f]r»k {nkrðãk÷Þ, ykýtË f]r»k ÞwrLkðŠMkxe

 ykýtË-388 110

 VkuLk : (0h69h) h6h43Ãk

•  «kæÞkÃkf, f]r»k fexfþk†rð¼køk

 f]r»k {nkrðãk÷Þ, 

 LkðMkkhe f]r»k ÞwrLkðŠMkxe

 LkðMkkhe-3964Ãk0

 VkuLk: (0h637) h8h766 yuûk.307

•  «kæÞkÃkf, ðLkMÃkrík hkuøkþk† rð¼køk

 f]r»k {nkrðãk÷Þ

  LkðMkkhe f]r»k ÞwrLkðŠMkxe

 LkðMkkhe-3964Ãk0 

 VkuLk: (0h637) h8h766 yuûk.305

•  «kæÞkÃkf, ðLkMÃkrík hkuøkþk† rð¼køk

 f]r»k {nkrðãk÷Þ,MkhËkh f]r»kLkøkh Ëktíkeðkzk

 f]r»k ÞwrLkðŠMkxe, MkhËkh f]r»kLkøkh-38ÃkÃk06

 rs. çkLkkMkfktXk

 VkuLk: (0h748) h78413

•  «kæÞkÃkf, ðLkMÃkrík hkuøkþk† rð¼køk

 f]r»k {nkrðãk÷Þ,MkhËkh f]r»kLkøkh Ëktíkeðkzk

 f]r»k ÞwrLkðŠMkxe, MkhËkh f]r»kLkøkh-38ÃkÃk06

 rs. çkLkkMkfktXk

 VkuLk: (0h748) h78424

•  «kæÞkÃkf, f]r»k fexfþkMkºk rð¼køk 

 f]r»k {nkrðãk÷Þ, sqLkkøkZ f]r»k ÞwrLkðŠMkxe

 sqLkkøkZ-36h001

 VkuLk : (0h8Ãk) h670h89 yuûk.h13

•  «kæÞkÃkf,ðLkMÃkrík hkuøkþk† rð¼køk

 f]r»k {nkrðãk÷Þ, sqLkkøkZ f]r»k ÞwrLkðŠMkxe

 sqLkkøkZ-36h001

 VkuLk : (0h8Ãk) h670h89 yuûk.h03

¾uíkeÃkkfku{kt hkuøk-SðkíkLkk {køkoËþoLk {kxu MktÃkfo
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	 આધુનનક	ખેતીમાં	જતંુનાશક	રસાયણોનો	ઉપયોગ	
એક	અનનવાયયા	દુષણ	બની	ગયુ	છે.	આજ	ેભાગયે	જ	એવો	
કોઈ	પાક	હશ	ેકે	જમેાં	જતંુનાશક	રસાયણોનો	ઉપયોગ	થતો	
ન	હોય.	આપણા	દેશમા	ં૨૩૮	જટેિા	જતંુનાશક	રસાયણોની	
નોંધણી	 (રજીસટટ્ર ેશન)	 થયેિ	 છે.	 તે	 પૈકી	 િગભગ	 ૨૭	
રસાયણોના	ઉતપાદન,	આયાત	અને	વપરાશ	પર	પ્રનતબધં	
મૂકેિ	છે.

એ	હરકકત	છે	કે	આપણા	દેશમા	ંનવકસીત	દેશોની	
સરખામણીએ	એકમ	 નવસતાર	 દીઠ	જતંુનાશક	 રસાયણોનો	
ઉપયોગ	પ્રમાણમા	ંઓછો	છે.	જુદા	જુદા	સારહતયમાં	પ્રનસધધ	
થયેિ	 આંકડાઓ	 નનદવેશ	 કરે	 છે	 કે	 ભારતમાં	 પ્રનત	 હેકટર	
સરેરાશ	૫૦૦	ગ્ામ	જટેિા	જ	જતંુનાશક	રસાયણ	વપરાય	
છે.	જયારે	તેની	સરખામણીએ	અમેરીકા,	યુરોપ,	જાપાન	અન	ે
ચીન	જવેા	નવકસીત	દેશોમા	ંપ્રનત	હેકટરે	૧૦	રકિો	ઉપરાંત	
(આપણા	કરતા	૨૦	ગણા)	જતંુનાશક	રસાયણ	વપરાય	છે.	
આવું	હોવા	છતા	ંઆપણે	તયા	ંજતંુનાશક	રસાયણોની	ઝેરી	
અસરથી	થતા	અધરટત	બનાવો	પ્રમાણમાં	વધ	ુછે.	તેનુ	ંમુખય	
કારણ	ખેતી	સાથ	ેસંકળાયિેા	િોકોમા	ંનશક્ણનું	નીચ	ુપ્રમાણ	
જવાબદાર	છે.	આજ	ેમોટા	ભાગના	ખેડૂતો	કૃનષ	રસાયણોનો	
ઉપયોગ	સમજયાં	વગર	કરે	છે.	જનેે	પરરણામે	રોગ-જીવાત	
કે	નીંદણનુ	ંપુરતા	પ્રમાણમાં	નનયંત્રણ	થતું	નથી.	ખેતી	ખચયા	
વધ	ેછે	અન	ેવાતાવરણના	પ્રદુષણમાં	વધારો	થાય	છે.

આપણા	 દેશમા	ં જતંુનાશક	 રસાયણોના	 વપરાશ	
અંગેના	આંકડાઓ	જોઈએ	તો	ખયાિ	આવશ	ેકે	૧૯૫૫-૫૬ન	ે
જો	એક	આધાર	તરીકે	િઈએ	તો	તે	વખત	ેફકત	૨૩૫૩	મેટટ્ર ીક	
ટન	(ટેકનીકિ	ગ્ેડ)	જટેિા	જ	રસાયણો	વપરાતા	હતા.	તયાર	
બાદ	 ૧૯૬૫-૬૬	 (દસ	 વરસ)ે,	 ૧૯૭૫-૭૬	 (વીસ	 વરસ)ે	
અન	ે૧૯૮૫-૮૬	(ત્રીસ	વરસ)ે	અનકુ્રમે	૧૪,૬૩૦,	૪૫,૬૧૩,	

અન	ે ૬૧,૮૮૧	 મેટટ્ર ીક	 ટન	જતંુનાશક	 રસાયણોનો	 વપરાશ	
થયેિ.	આ	રીતે	િગભગ	૧૯૯૦	સુધી	એકધારા	વધારા	સાથ	ે
વધુમા	ંવધ	ુ૭૫,૦૩૩	મેટટ્ર ીક	ટન	જટેિા	રસાયણોનો	વપરાશ	
નોંધાયિે	 છે.	 સમય	જતા	 કૃનષમા	ં નવી	 નવી	 તાંનત્રકતાનો	
નવકાસ	 થતા	 રસાયણોનો	 વપરાશ	 થોડો	 ઘટ્ો.	 સકંનિત	
જીવાત	વયવસથાપન	(આઈપીએમ)નો	અનભગમ	અપનાવવા	
માટે	છેલ્ા	૩	દાયકાથી	ખેડૂતોન	ેસમજાવવામા	ંઆવે	છે	પરંતું	
તેનો	જોઈએ	તેવો	વયાપ	વધયો	નથી.	હવે	તેનો	થોડો	અમિ	
થતો	 હોય	 તેવું	 જણાય	 છે.	 કેનદ્	 અન	ે રાજય	 સરકારની	
આઈપીએમનો	 વયાપ	 વધારવા	 માટેની	 કેટિીક	 પ્રોતસાહક	
યોજનાઓને	િીધે	જતંુનાશક	રસાયણો	પરનું	ભારણ	ઘટ્ુ	ં
હોય	તેવું	િાગે	છે.	તે	નસવાય	કપાસ	જવેો	પાક	કે	જમેાં	વધુમા	ં
વધ	ુ(કુિ	જતંુનાશક	રસાયણોના	૫૦-૫૫%)	વપરાતા	હતા.	
બીટી	 કપાસના	આગમન	 પછી	 તેમાં	 રસાયણોનો	 વપરાશ	
ચોક્સ	ઘટ્ો	 છે.	 તે	 નસવાય	આધનુનક	જ	ે કંઈ	 કીટનાશક	
રસાયણો	શોધાયા	છે	તે	ખૂબ	જ	ઓછી	માત્રામાં	જરૂર	પડે	
છે.	 આમ	 સરવાળ	ે આપણે	 તયા	ં જતંુનાશક	 રસાયણોના	
વપરાશમાં	ઘટાડો	થયો	છે	તે	હરકકત	છે.	છેલ્ે	૨૦૦૯-૧૦	
ના	આંકડા	નનદવેશ	કરે	છે	કે	આપણા	દેશમા	ં૪૧,૬૬૪	મેટટ્ર ીક	
ટન	જટેિા	જતંુનાશક	રસાયણો	વપરાયા	છે.	આ	ઘટાડા	માટે	
ઉપર	જણાવિે	 કારણો	જવાબદાર	 હોઈ	 શકે.	આ	આંકડા	
જોઈન	ેહરખાઈ	જવાની	જરૂર	નથી.	કારણ	કે	આપણા	દેશમા	ં
મોટા	ભાગના	ખેડૂતો	આનથયાક	રીતે	નબળા	હોવાથી	તેઓ	કાં	
તો	જતંુનાશક	રસાયણ	વાપરતા	જ	નથી	અથવા	તો	ખૂબ	જ	
ઓછી	માત્રામાં	વાપરે	છે.	જયારે	તેની	સામ	ેસાધન-સપંન્	
અન	ેઆનથયાક	રીતે	સધધર	હોય	તે	ખેડૂતો	જરૂર	કરતા	વધારે	
પ્રમાણમાં	જતંુનાશક	વાપરે	છે.	આવા	ખેડૂતો	જો	સમજી-
નવચારીન	ેવજૈ્ાનનક	દરષ્કોણથી	રસાયણોનો	ઉપયોગ	કરે	તો	
ચોક્સ	તેના	સારા	પરરણામો	મળી	શકે	છે.

ભારિમાં જિંુનાશક રસાયણોનો ઉપયોગ
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જિંુનાશકોનો વપરાશ-એક તવહંગાવલોકન

	 ખેતી	 પાકોમાં	 નવનવધ	 જનૈવક	 પરરબળોથી	 સારા	
એવા	પ્રમાણમાં	નુકસાન	થતું	હોય	છે.	જુદા	જુદા	સારહતયમાં	
પ્રનસધધ	થયેિ	મારહતી	અનસુાર	કીટકો,	રોગ	અન	ેનીંદણથી	
પાક	ઉતપાદનમા	ંસરેરાશ	અનકુ્રમે	 ૨૩,	 ૨૫	અન	ે ૨૮	 ટકા	
જટેિો	ઘટાડો	નોંધાયિે	 છે.	તે	 નસવાય	ઉંદર	દ્ારા	૮	ટકા,	
સગં્હેિ	અનાજમાં	જીવાતોથી	૧૦	ટકા	તથા	અનય	જનૈવક	
પરરબળોથી	િગભગ	૬	ટકા	જટેિો	ઘટાડો	થવા	પામે	 છે.	
આપણા	દેશમા	ંખેતી	પાકોમાં	જીવાત,	રોગ	અન	ેનીંદણથી	
દર	 વષવે	 િગભગ	 ૨.૫	 િાખ	 કરોડ	 રૂનપયાનું	 નુકસાન	 થતુ	
હોવાનુ	ં અંદાજવામા	ં આવે	 છે.	 આ	 બધા	 જનૈવક	 ઘટકો	
માટે	 નવનવધ	જતંુનાશક	 રસાયણો	 (કીટનાશક,	 રોગનાશક,	
નીંદણનાશક,ઉંદરનાશક	 વગેરે)નો	 ઉપયોગ	 કરવામાં	 આવે	
છે.	

	 સમગ્	નવશ્	કક્ાએ	વપરાતા	જતંુનાશકોના	આંકડા	
પરથી	જણાય	છે	કે	નવશ્માં	સૌથી	વધ	ુ(૪૮%)	નીંદણનાશક	
રસાયણો	વપરાય	છે	તેના	પછીના	ક્રમે	કીટનાશકો	(૨૪%),	
ફૂગનાશકો	(૨૨%)	તથા	અનય	રસાયણો	(૬%)નો	સમાવેશ	
થાય	 છે.	ભારતમા	ંવપરાતા	જતંુનાશક	રસાયણોના	ક્રમમાં	
થોડો	 ફેરફાર	જોવા	 મળે	 છે.	આપણા	 દેશમા	ં સૌથી	 વધારે	
(૬૪%)	કીટનાશક	રસાયણો	વપરાય	છે	જયારે	નીંદણનાશક	
અન	ેફૂગનાશક	રસાયણો	અનકુ્રમે	૨૦	અન	ે૧૬	ટકા	વપરાય	
છે.	

	 જુદા	 જુદા	 દેશોમા	ં નોંધણી	 (રજીસટટ્ર ેશન)	 થયેિા	
અન	ે વપરાતા	 જતંુનાશક	 રસાયણોની	 સખંયામાં	 પણ	
નવનવધતા	જોવા	મળે	છે	જમે	કે	યુએસએ,	તાઇવાન,	યુરોપ,	
પારકસતાન	અન	ેનવયેટનામમા	ંઅનુક્રમે	૭૫૫,	૬૮૨,	૬૦૦,	
૪૭૫	 અને	 ૪૩૦	 જતંુનાશક	 રસાયણો	 રજીસટર	 થયેિ	 છે.	
જયારે	ભારતમાં	ઇનસકેટીસાઇડ	એકટ-૧૯૬૮	 હેઠળ	સનેટટ્ર િ	

ઇનસકેટીસાઇડ	 બોડયા 	 (સીઆઇબી)	 દ્ારા	 િગભગ	 ૨૪૧	
જટેિા	જતંુનાશકોની	નોંધણી	થયેિ	છે.	નવશ્ના	જુદા	જુદા	
દેશોમા	ંએકમ	નવસતાર	દીઠ	વપરાતા	જતંુનાશક	રસાયણોના	
વપરાશમાં	પણ	નવનવધતા	જોવા	મળે	છે.	જ	ેનીચ	ેકોઠામાં	
આપેિ	આંકડા	પરથી	જાણી	શકાય	છે.	

ક્રમ દેશ વપરાશ	(રક/હે)
૧ જાપાન ૧૧.૦૦
૨ નેધરિેનડ ૯.૪૦
૩ કોરીયા ૬.૬૦
૪ ફ્ાનસ	 ૪.૬૦
૫ ઇટાિી	 ૪.૧૭
૬ જમયાની ૨.૫૦
૭ ઓસટટ્ર ીયા ૨.૪૦
૮ યુએસએ ૨.૨૫
૯ પારકસતાન ૧.૩૦
૧૦ ભારત	 ૦.૫૭

ઉપરોકત	આંકડા	 નનદવેશ	કરે	 છે	 કે	 નવકસીત	દેશો	
જવેા	કે	અમેરીકા,	યુરોપ,	જાપાન	અને	ચીન	એકમ	નવસતાર	
દીઠ	આપણા	 કરતા	અનેક	ગણા	વધુ	જતંુનાશક	 રસાયણો	
વાપરે	 છે	 જયારે	 ભારતમાં	 પ્રનત	 હેકટર	 િગભગ	 ૦.૫૭	
રકિોગ્ામ	જતંુનાશક	રસાયણ	વપરાય	છે	તેમ	છતાં	આપણે	
તયાં	તેના	ઉપયોગથી	જોઇએ	તે	પ્રમાણે	ખેત-ઉતપાદન	વધતુ	
નથી	 અને	 જતંુનાશકોને	 િીધ	ે થતા	 મૃતયનુું	 પ્રમાણ	 પણ	
વધુ	છે.	તેનું	મુખય	કારણ	એ	છે	 કે	આપણ	ેતયાં	ખેડૂતોમા	ં
સાક્રતાનું	પ્રમાણ	ઓછંુ	છે	એટિે	મોટાભાગના	ખેડૂતો	પાસે	
પાક-સંરક્ણમાં	 જતંુનાશક	 રસાયણોના	 યોગય	 ઉપયોગ	
નવષેનું	જ્ાન	પ્રમાણમા	ંઘણુ	જ	ઓછંુ	છે.	

	 એક	 આધારભૂત	 અહેવાિ	 અનુસાર	 ભારતમાં	
જતંુનાશક	રસાયણો	 (ટેકનીકિ	ગ્ેડ)ના	વપરાશના	આંકડા	
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જોતા	માિુમ	પડે	છે	કે	વષયા	૧૯૫૫-૫૬થી	૧૯૮૮-૮૯	સુધી	
વપરાશ	 ક્રમશ:	 (૨.૩	 થી	 ૭૫.૪	 મેટટ્ર ીક	 ટન)	 વધતો	જોવા	
મળ્ો	હતો.	તયારબાદ	નનઓનનકોટીનોઇડ	જુથ	અને	બીજા	
કેટિાક	નવા	જ	રાસાયનણક	બંધારણ	ધરાવતા	જતંુનાશકો	
નવકસાવવામા	ંઆવયા	કે	જ	ેખૂબ	જ	અલપ	માત્રામાં	જરૂર	પડે	
છે.	તેનો	ઉપયોગ	વધતા	૧૯૯૧-૯૨થી	૨૦૦૫-૦૬	સુધીના	
ગાળામાં	 જતંુનાશકોનો	 વપરાશ	 ક્રમશ:	 (૭૫.૪	 થી	 ૩૯.૭	
મેટટ્ર ીક	ટન)	ઘટવા	પામિે.	આમ	૨૦૦૫-૦૬	થી	૨૦૦૯-૧૦	
સુધી	તેમાં	ખાસ	વધઘટ	જોવા	મળી	ન	હતી.	ફરી	તેમાં	વધારો	
થતા	 ૨૦૧૦-૧૧,	 ૨૦૧૧-૧૨	અને	 ૨૦૧૨-૧૩ના	 વષયામાં	
અનુક્રમે	 ૫૫.૫૪,	 ૫૨.૯૮	અને	 ૫૬.૦૯	 મેટટ્ર ીક	 ટન	જટેિો	
વપરાશ	જોવા	મળ્ો	હતો.

	 ભારતમાં	 જતંુનાશક	 રસાયણોના	 વપરાશમાં	
ઉત્રપ્રદેશ,	 પંજાબ,	 મહારાષ્ટ્ર ,	 હરરયાણા,	 આંધ્રપ્રદેશ,	
તાનમિનાડુ,	 પનચિમ	 બંગાળ,	 રાજસથાન,	 ગુજરાત	 અને	
કણાયાટક	રાજયો	મોખરે	છે.	ગુજરાત	રાજયમાં	વષયા	૨૦૦૨-
૦૩માં	 ૪૫૦૦	 મેટટ્ર ીક	 ટન	 (ટેકનીકિ	 ગ્ેડ)	 જતંુનાશક	
રસાયણો	વપરાતા	હતા.	જતંુનાશકોમાં	ખાસ	કરીને	કપાસમા	ં
કીટનાશકોનો	સૌથી	વધારે	ઉપયોગ	થયો	હતો.	વષયા	૨૦૦૨માં	
બીટી	કપાસના	વાવેતરની	માનયતા	મળતા	કીટનાશકો	પરનું	
ભારણ	 ઘટતા	 ૨૦૦૨-૦૩	 બાદ	 જતંુનાશક	 રસાયણોમા	ં
ક્રમશ:	 ઘટાડો	 થવા	 પામેિ	 છે.	 ગુજરાતમાં	 વષયા	 ૨૦૧૧-
૧૨માં	 ૨૧૯૦	 મેટટ્ર ીક	 ટન	અને	 ૨૦૧૨-૧૩માં	 ફકત	 ૧૨૧૦	
મેટટ્ર ીક	ટન	જટેિા	જતંુનાશકોનો	વપરાશ	થયિે.



18 f]r»k ûkuºku ðÃkhkíkk fexLkkþfku

કીટનાશકોનું વગગીકરણ

	 વૈજ્ાનનક	રીત	ેએમ	કહી	શકાય	કે	કોઇપણ	પદાથયા	
કે	પદાથથોનુ	ં નમશ્ણ	કે	જ	ેકીટકોને	નજીક	આવતા	અટકાવે,	
તેન	ેદૂર	રાખે	કે	તેની	વસતી	ઘટાડા	માટે	વપરાય	તે	કીટનાશક	
તરીકે	 ઓળખાય	 છે.	 કીટકો	 (જીવાતો)ના	 નનયંત્રણ	 માટે	
વપરાતા	કીટનાશકોના	વગથીકરણ	માટે	કોઇ	એક	સવયાસામાનય	
રીત	નથી	પરંત	ુઅિગ-અિગ	રીતે	તેનું	વગથીકરણ	કરવામાં	
આવે	છે.	

(અ) કીટનાશકો જીવાતોના શરીરમાં કઇ રીતે 
દાખલ થાય છે તેને આધારે ઃ

(૧)  પેટના ઝેર : 

	 	આ	પ્રકારના	ઝેર	(કીટનાશક)	જીવાત	જયારે	ખોરાક	
િે	છે	તયારે	તેની	સાથે	મોં	વાટે	કીટનાશક	અન્નળીમાં	
દાખિ	થાય	 છે.	ચાવીને	ખાવાના	અને	 વેધી-ચૂસી	
પ્રકારના	 મુખાંગો	 ધરાવતા	 કીટકો	 માટે	 વપરાય	 છે.	
દા.ત.	કાબાયારીિ,	ફોસફામીડોન

(૨)  સપશ્શઘન ઝેર : 

	 આ	 પ્રકારના	 ઝેર	 (કીટનાશક)	 જીવાતના	 સંપકયામાં	
આવતા	 શરીરની	 પાતળી	 ચામડી,	 શ્સનરંદ્	 અને	
બીજા	ભાગોમાંથી	 દાખિ	 થઇ	શરીરની	અંદર	 ઉતરે	
છે.	દા.ત.	નમથાઇિ	પેરાથીયોન	

(૩)  ધુમકર : 

	 કેટિાક	 કીટનાશક	 સામાનય	 તાપમાને	 ઝેરી	 વાયુ	
પેદા	 કરે	 છે	 કે	 જ	ે જીવાતોના	 શ્સનતંત્રમાં	 દાખિ	
થતા	 તે	 ગુંગળાઇને	 મૃતયુ	 પામે	 છે.	 દા.ત.	 ઇથીિીન	
ડાયબ્ોમાઇડ,	 એલયુમીનીયમ	 ફોસફાઇડ,	 ઇથીિીન	
ડાયબ્ોમાઇડ	+	કાબયાન	ટેટટ્ર ાકિોરાઇડ	(૩:૧).	

(બ) કીટનાશકોની કાય્શ પધધતત આધારે ઃ 

(૧)  ભૌતતક ઝેર : 

	 આ	પ્રકારના	ઝેર	 (કીટનાશકો)	જીવાતો	પર	ભૌનતક	
અસર	ઉપજાવી	તેની	વસતીમાં	ઘટાડો	કરે	છે.	દા.ત.	
એલયુમીનીયમ	ઓકસાઇડ	જવેા	 પદાથથોનો	 ઉપયોગ	
કરતા	 તે	 કીટકના	 શરીરનો	 ભેજ	 શોષી	 િેતા	 તેની	
વસતી	ઘટે	છે.		

(૨)  પ્ોટોપલાઝમીક ઝેર : 

	 આ	 પ્રકારના	 ઝેર	 (કીટનાશક)નો	 ઉપયોગ	 કરતા	
તે	 પ્રોટીનનું	 પ્રેસીપીટેશન	 કરે	 છે.	 દા.ત.	 પહેિાના	
વખતમાં	વપરાતા	અકાબયાનનક	પદાથથો	(િેડ	આસવેનેટ,	
ફિુઓસીિીકેટ,	 ફિોરીન	 કમપાઉનડ	 વગેરે)	 કે	 જ	ે
કીટકના	પાચનતંત્રની	અંદરની	રદવાિમાં	રહેિ	પ્રોટીન	
ગંઠાઇ	જતા	કીટકો	મૃતયુ	પામે	છે.	

(૩)  શ્વસનતંત્ર પર અસર કરતા ઝેર : 

	 આ	પ્રકારના	ઝેર	(કીટનાશક)	ખાસ	કરીને	કોષ	કક્ાએ	
થતા	શ્સનની	રક્રયામા	ંનવક્ેપ	પાડે	છે	જનેે	પરરણામે	
કીટકનું	મૃતયુ	થાય	છે.	દા.ત.	હાઇડટ્ર ોસાઇનીક	એસીડ	
(HCH).

(૪)  ચેતાતંત્ર પર અસર કરતા ઝેર : 

	 આ	 પ્રકારના	 ઝેર	 (કીટનાશક)	 જીવાતના	 ચેતાતંત્ર	
પર	 અસર	 કરી	 તેન	ે કામ	 કરતુ	 અટકાવ	ે છે.	 દા.ત.	
ડાયમીથોએટ,	પેરાથીયોન

(ક)  કીટનાશકો સસતન પ્ાણીઓ માટે 
કેટલા પ્માણમાં ઝેરી છે તેને આધારે 
ઃ	આ	 પ્રમાણેનું	 વગથીકરણ	 કીટનાશક	 રસાયણની	
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ટોક્ીસીટી	કે	જ	ેએિ.ડી.૫૦ના	આંકના	આધારે	નક્ી	
કરવામા	ંઆવ	ેછે.	

(૧) અતયંત ઝેરી :	મોનોક્રોટોફોસ,	કાબથોફયુરાન		

(૨) વધારે ઝેરી :	કાબાયારીિ	અને	નકવનાિફોસ

(૩) મધયમ ઝેરી :	મેિાથીયોન	

(૪) ઓછા ઝેરી :	મેનકોઝેબ,	િીમડા	આધારીત	
કીટનાશકો

કીટનાશકોના રાસાયતણક બંધારણને ધયાનમાં 
રાખીને વર્ગીકરણ ઃ

(અ) અકાબ્શનીક કીટનાશકો :	દા.ત.	પેરીસગ્ીન,	
િેડ	આસવેનેટ	અને	સોડીયમ	ફિુઓસીિીકેટ

(બ)  કાબ્શનીક કીટનાશકો : 

(૧)		 કિોરીનેટેડ	હાઇડટ્ર ોકાબયાન	જૂથ	:	ડીડીટી,	બીએચસી

(૨)		 ઓગવેનોફોસફેટ	 જૂથ	 :	 નકવનાિફોસ,	 મેિાથીયોન,	
ડાયમીથોએટ,	 કિોરપાયરીફોસ,	 ડાયકિોરવોસ,	
મોનોક્રોટોફોસ,	એસીફેટ	વગેરે

(૩)		 કાબાયામેટ	જૂથ	:	કાબાયારીિ,	કાબથોફયુરાન,	નમથોમાઇિ,	
કાબથોસલફાન,	ફેનોબુકાબયા,	થાયોડીકાબયા	વગેરે

(૪)		 નસનથેટીક	પાયરેથ્રોઇડ	 :	સાયપરમેથ્રીન,	 ફેનવિરેટ,	
ડેલટામેથ્રીન,	 િેમડા	 સાયહેિોથ્રીન,	 બાયફેનથ્રીન,	

આલફામેથ્રીન,	બીટા	સાયફિુથ્રીન	વગેરે		

(૫)	 નનઓનનકોટીનોઇડ	 જૂથ	 :	 ઇમીડાકિોપ્રીડ,	
થાયોમીથોકઝામ,	એસીટામીપ્રીડ,	 કિોથીયાનીડીન,	
થાયાકિોપ્રીડ	વગેરે

(૬)		 પાયરાઝોિ	:	કિોરફેનપાયર,	ફેનાપાયરોક્ીમેટ	

(૭)		 ફીનાઇિ	પાયરાઝોિ	:	રફપ્રોનીિ

(૮)		 ઓકઝીડાયાઝીન	:	ઇનડોકઝાકાબયા

(૯)		 નોન-એસટર	પાયરેથ્રોઇડ	:	ઇથોફેનપ્રોક્

(૧૦)		થાયોયુરીયા	:	ડાયફેનથયરુોન

(૧૧)		પાયરીડાઇિ	:	ફિોનીકામીડ

(૧૨)		બેનઝીન	ડાયકાબથોક્ીમાઇડ	:	ફલયબુેનડીયામાઇડ	

(૧૩)		એનથ્રેનીિેમાઇડ	 :	 કિોરાનટટ્ર ાનીિીપ્રોિ/	
રાયનાક્ીપાયર

(૧૪)		કેટોનીિ	:	સપાઇરોમેઝીફેન	

	 તે	 ઉપરાંત	 કેટિાક	 કીટનાશકો	 વૃનધધ	 અવરોધક	
તરીકે	 કામ	 કરે	 છે.	 જીવાતની	 ચામડી	 ઉતરવાની	 પ્રરક્રયા	
(નનમથોચન)માં	રક્રયામા	ંનવક્ેપ	પાડી	તેની	વસતીનું	નનયંત્રણ	
કરે	 છે.	 દા.ત.	 બુપ્રોફેજીન,	 લયુફેનયરુોન,	 નોવાલયરુોન,	
ડાયફલયબુેનઝુરોન,	ફિુફેનોકઝુરોન,	કાયરોમાઇજીન	વગેરે
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કીટનાશક રસાયણોના તવતવધ સવરૂપો

	 ખેતી	 પાકોમાં	 નુકસાન	 કરતી	 નવનવધ	જીવાતોના	
નનયંત્રણ	 માટે	 કીટનાશકોનો	 ઉપયોગ	 કરવામાં	 આવે	 છે.	
આવા	કીટનાશક	રસાયણો	જુદા	જુદા	સવરૂપે	બજારમાં	મળે	
છે.	એક	જ	પ્રકારનું	સરક્રય	તતવ	ધરાવતી	કીટનાશક	અિગ-
અિગ	 સવરૂપે	 મળતી	 હોવાથી	 જ	ે તે	 જીવાતની	 નુકસાન	
કરવાની	 રીત	અને	 વતયાણુકને	 ધયાનમાં	 રાખી	 તેન	ે અનરુૂપ	
સવરૂપ	 (ફોમયુયાિેશન)ની	પસંદગી	કરી	શકાય	 છે.	 કીટનાશક	
રસાયણો	મુખયતવ	ેઘન,	પ્રવાહી	અન	ેવાયુ	સવરૂપે	મળે	છે.	

(અ) ઘન સવરૂપે મળતા કીટનાશકો :

(૧) ભૂકારૂપ કીટનાશકો : 

	 આ	 પ્રકારના	 ભૂકારૂપ	 કીટનાશકોની	 બનાવટમા	ં
સરક્રય	તતવ	સાથ	ેનનનષક્રય	પદાથયા	(કેરીયર)	નમશ્	કરી	તૈયાર	
કરવામાં	આવે	છે.	આવા	ભૂકારૂપ	કીટનાશકોના	પેકીંગ	પર	
અગં્ેજીમાં	 ‘ડી’	 (ડસટ)	 અથવા	 ‘ડીપી’(ડસટેબિ	 પાઉડર)	
િખેિંુ	હોય	છે.	સામાનય	રીતે	આપણ	ેતયા	ં૦.૪%	(ફેનવિરેટ)
થી	માંડી	૧૦%	(કાબાયારીિ)	સરક્રય	તતવ	ધરાવતા	ભૂકારૂપ	
કીટનાશકો	મળે	છે.	આ	પ્રકારના	ભૂકારૂપ	કીટનાશકો	સીધ	ે
સીધા	પાક	પર	છાટંી	શકાય	છે.	ભૂકારૂપ	કીટનાશકો	પાણીમાં	
અદ્ાવય	હોય	છે.	ચાવીન	ેખાનારી	જીવાતોના	નનયંત્રણ	માટે	
ભૂકારૂપ	 કીટનાશકો	 (૨૫	 થી	 ૩૦	 રકિો/હે)ની	 ભિામણ	
કરવામાં	આવે	 છે.	ખાસ	કરીને	પાણીની	અછતવાળા	સૂકા	
નવસતારમાં	 કે	જયાં	પાણી	સહેિાઇથી	ઉપિબધ	ન	થઇ	શકે	
તેમ	હોય	તયા	ંભૂકારૂપ	કીટનાશકોનો	ઉપયોગ	કરવામાં	આવે	
છે.	

(૨) બીજ માવજત માટે વપરાતા કીટનાશકો : 

	 કેટિાક	કીટનાશકો	પાકની	વાવણી	અગાઉ	ખાસ	
કરીને	બીજ	માવજત	માટે	જ	વપરાય	છે.	તેન	ેસીડ	ડટ્ર ેસર	

(એસડી)	 તરીકે	 ઓળખવામા	ં આવે	 છે.	 ઘણી	 વખત	 તે	
ડટ્ર ાય	સીડ	ડટ્ર ેસર	(ડીએસ)	તરીકે	પણ	ઓળખાય	છે.	દા.ત.	
કાબથોસલફાન	૨૫%	ડી.એસ.

	 કેટિાક	 કીટનાશકો	 સિરી	 સવરૂપે	બીજ	માવજત	
માટે	ઉપયોગ	થાય	છે.	આવા	કીટનાશકોન	ેથોડા	પાણી	સાથ	ે
નમશ્	કરી	બીજ	માવજત	પહેિા	માવજત	આપવામાં	આવે	
છે.	 તે	 વેટેબિ	 સસપનેશન	 (ડબલયએુસ)	 તરીકે	ઓળખાય	
છે.	દા.ત.	ઇમીડાકિોપ્રીડ	અન	ેથાયોમીથોકઝામ	૭૦	ડબલય.ુ
એસ.

(૩) પાણીમા ંભીંજવી શકાય તેવા કીટનાશકો :

	 અમુક	કીટનાશકો	પાણીમાં	નમશ્	કરતા	તે	ઓગળતા	
નથી	પરંતુ	તેના	રજકણોને	પાણીથી	ફકત	ભીંજવી	જ	શકાય	
છે.	તેથી	તે	વેટેબિ	પાઉડર	(ડબલયપુી)	કે	વોટર	ડીસપસથીબિ	
પાઉડર	(ડબલયડુીપી)	તરીકે	ઓળખાય	છે.	બજારમાં	૨૫	થી	
માંડી	૫૦%	સુધીની	સાદં્તાવાળા	કીટનાશકો	મળે	છે.	દા.ત.	
ડાયફિુબનેઝુરોન	૨૫%	વે.પા.,	કાબાયારીિ	૫૦%	વે.પા.	ખાસ	
કરીને	 ચાવીન	ે ખાનારી	 જીવાતો	 માટે	 તેનો	 ઉપયોગ	 થાય	
છે.	તેના	છંટકાવ	દરમયાન	કીટનાશકોના	રજકણો	સપ્રેયરની	
ટાકંીના	તનળયે	બેસી	ન	જાય	તે	માટે	એજીટેટરની	રચનાવાળા	
સપ્રેયર	(નેપસેક)ની	પસંદગી	કરવી	રહતાવહ	છે.	

	 કેટિાક	 કીટનાશકોના	 રજકણો	 એકદમ	 નાના	
અન	ેએકસરખા	કદના	હોય	છે.	તેન	ેપાણીમાં	ઉમેરતા	તેના	
રજકણો	પાણીના	માધયમમાં	સતત	આમથી	તેમ	હિનચિન	
કરતા	જોવા	મળે	છે.	આવા	‘વેટેબિ	ગ્ેનયુલસ’	(ડબલયજુી)	
અથવા	‘વોટર	ડીસપસથીબિ	ગ્ેનયુલસ’	(ડબલયડુીજી)	તરીકે	
ઓળખાય	 છે	 તેમાં	 સરક્રય	 તતવનુ	ં પ્રમાણ	 ૫	 થી	 માંડી	
૫૦%	સુધી	 હોય	 છે.	 દા.ત.	એમામેકટીન	બનેઝોએટ	 ૫%,	
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થાયોમેથોકઝામ	૨૫%,	કિોથીયાનીડીન	૫૦%	ડબલયજુી

(૪) પાણીમાં ઓર્ળી શકે તેવા કીટનાશકો :

	 આ	પ્રકારના	કીટનાશકોના	સકુ્મ	રજકણો	પાણીમાં	
ઓગળી	જાય	છે	અન	ેદ્ાવણ	બનાવે	છે.	તેથી	તે	‘સોલયુબિ	
પાઉડર’	(એસપી)	તરીકે	ઓળખાય	છે.	સામાનય	રીતે	આવા	
કીટનાશકોમા	ંસરક્રય	તતવનુ	ંપ્રમાણ	૨૦	થી	માંડી	૭૫%	સુધી	
હોય	છે.	દા.ત.	એસીટામીપ્રીડ	૨૦%,	એસીફેટ	૭૫%	વેટેબિ	
પાઉડરની	જમે	આ	પ્રકારના	 કીટનાશકોના	 છંટકાવ	વખત	ે
સપ્રેયરમાં	એજીટેટરની	જરૂર	પડતી	નથી.

(૫) દાણાદાર કીટનાશકો :

	 આ	 પ્રકારના	 કીટનાશકો	 નાના-નાના	 દાણા	
(ગ્ેનયુલસ)	 સવરૂપમાં	 હોય	 છે.	 તેથી	 તેના	 પેકીંગ/કાટુયા ન	
પર	 ‘જી’	 (ગ્ેનયુલસ)	 િખેિ	 હોય	 છે.	 દા.ત.	 કાબથોફયુરાન	
૩જી,	 કારટાપ	 હાઇડટ્ર ોકિોરાઈડ	 ૪જી,	 ફોરેટ	 ૧૦	 જી	 વગેરે.	
દાણાદાર	 કીટનાશકોન	ે સીધ	ે સીધા	 જમીનમાં,	 ચાસમા	ં કે	
છોડની	ભૂંગળીમાં	આપી	શકાય	છે.	જમીનમાં	રહેિા	ભેજની	
હાજરીમાં	 તે	ઓગળી	મૂળ	વાટે	છોડમા	ંશોષાય	 છે.	 તેની	
અસર	ઘણા	િાંબા	સમય	સુધી	જોવા	મળે	છે.	ખાસ	કરીને	
ગાભમારાની	ઇયળ,	ચનૂસયા	ંપ્રકારની	જીવાતો	અન	ેકૃનમના	
નનયંત્રણ	માટે	દાણાદાર	કીટનાશકો	વપરાય	છે.	

	 કેટિાક	દાણાદાર	કીટનાશક	મનુષયો	માટે	ખૂબ	જ	
ઝેરી	હોઇ	તેના	દાણાદાર	સવરૂપ	પર	ખાસ	પ્રકારનું	એક	પાતળ	ુ
આવરણ	 (પડ)	 ચડાવવામા	ંઆવે	 છે.	 જથેી	 તે	 મનુષયની	
ચામડીના	 સીધા	 સપંકયામાં	 આવતા	 નથી.	આવી	 દાણાદાર	
બનાવટન	ે‘કેપસયુિેટેડ	ગ્ેનયુલસ’	(સીજી)	તરીકે	ઓળખવામા	ં
આવે	છે.	ખાસ	કરીને	બટાટાના	પાકમાં	કૃનમના	નનયંત્રણ	માટે	
ફોરેટ	૧૦સીજી	દાણાદાર	પ્રકારનું	ફોમયુયાિેશન	તૈયાર	કરવામાં	
આવેિ	 છે.	 અમુક	 દાણાદાર	 કીટનાશકો	 એવી	 રીતે	 તૈયાર	
કરવામાં	આવે	છે	કે	જયારે	ડાંગરની	પાણી	ભરેિી	કયારીમાં	
તેન	ેપુંખવામા	ંઆવે	છે	તયારે	શરૂઆતમાં	તે	પાણીના	તનળયે	
બેસી	જાય	 છે	પરંતુ	થોડા	સમય	બાદ	તે	પાણીની	સપાટી	

પર	તરતા	જોવા	મળે	 છે	અન	ેધીરે	ધીરે	પાણીમાં	ઓગળી	
જાય	 છે.	 આવા	 ફોમયુયાિેશન	 ‘એફજી’	 (ફિોટીંગ	 ગ્ેનયુલસ)	
તરીકે	ઓળખાય	છે.	ખાસ	કરીને	ડાંગરના	મૂળના	ચાંચવાના	
નનયંત્રણ	માટે	તેનો	ઉપયોગ	થાય	છે.	

(૬) એકદમ બારીક ભૂકારૂપ કીટનાશકો :

	 કેટિાક	 કીટનાશકોમા	ં રહેિ	 સરક્રય	 તતવ	 મોટા	
ભાગના	સોલવનટ	અન	ેપાણીમાં	ખૂબ	જ	અલપ	પ્રમાણમાં	
ઓગળવાનો	ગુણધમયા	ધરાવ	ેછે	અન	ેઅમુક	ખાસ	પ્રકારના	
સોલવનટમાં	જ	ઓગળે	છે.	આવા	સંજોગોમાં	એકદમ	બારીક	
ભૂકારૂપ	(ફાઇન	ડસટ)	સરક્રય	તતવન	ેઅલપ	માત્રામાં	પાણી	
સાથ	ે નમશ્	 કરી	ખાસ	પ્રકારના	 ફોમયુયાિેશન	 તૈયાર	 કરવામાં	
આવે	 છે	 તે	 ફિોવબેિ	 સસપનેસન	 (એફએસ)	 અથવા	
સપ્રેયેબિ	સસપનેસન	(એસએસ)	તરીકે	ઓળખાય	છે.	આવા	
કીટનાશકોન	ે જયારે	 પાણી	 સાથ	ે નમશ્	 કરવામાં	 આવે	 છે	
તયારે	તે	વેટેબિ	પાઉડરની	જમે	 ‘સસપેનસન’	રૂપે	 છંટકાવ	
માટેનુ	ંપ્રવાહી	નમશ્ણ	બન	ેછે.	દા.	ત.	ઈમીડાકિાપે્રીડ	600 
અેફઅેસ

(૭) ર્ોળી સવરૂપે મળતા કીટનાશકો :

	 કેટિાક	 કીટનાશકોની	 બનાવટમાં	 સરક્રય	 તતવન	ે
વાહક	 (કેરીયર)	 સાથ	ે ખાસ	 પ્રકારે	 ભેળવીન	ે તેની	 નાની-
નાની	ગોળીઓ	કે	ટેબિેટ/ટીકડી	બનાવવામા	ંઆવે	છે.	આવી	
ગોળીઓ	પાણીમાં	નાંખતા	તે	સંપણૂયાપણે	ઓગળી	જાય	છે	
અન	ેપ્રવાહી	સવરૂપે	પાક	પર	છંટાય	છે.	દા.ત.	ડેલટામેથ્રીન.	
તે	ઉપરાંત	કેટિાક	ગોળી	સવરૂપે	મળતા	કીટનાશક	ભેજના	
સસંગયામાં	આવતા	તેમાંથી	ઝેરી	ગેસ	નીકળ	ેછે	જ	ેહવાચસુત	
જગયામાં	રહેિ	જીવાતોના	નનયંત્રણ	માટે	વપરાય	છે.	દા.ત.	
એલયુમીનીયમ	ફોસફાઇડ

(બ)પ્વાહી સવરૂપે મળતા કીટનાશકો :

(૧) ઇમલસીફાએબલ કોનસેનટ્ેટ :

	 આ	પ્રકારના	કીટનાશકો	પાણીમાં	દ્ાવય	હોતા	નથી	
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પરંતુ	 તેમાં	 રહેિા	 સરક્રય	 તતવન	ે ખાસ	 પ્રકારના	 રસાયણ	
(ઇમલસીફાયર),	 ખનીજતેિ	 (સોલવનટ)	 અન	ે નસથરીકરણ	
કરતા	પદાથયા	સાથ	ેનનધાયારીત	પ્રમાણમા	ંભેળવી	જિદ	પ્રવાહી	
સવરૂપે	 તૈયાર	 કરવામાં	 આવે	 છે.	 આવા	 પ્રવાહી	 સવરૂપે	
મળતા	 કીટનાશકો	 ‘ઇસી’	 (ઇમલસીફાએબિ	 કોનસેનટટ્ર ે ટ)	
તરીકે	ઓળખાય	છે.	તેમાં	સરક્રય	તતવનુ	ંપ્રમાણ	૨.૫%	થી	
માંડી	 ૮૦%	સુધી	 હોય	 છે.	 દા.ત.	 ડેલટામેથ્રીન	 ૨.૫	 ઇસી,	
આલફામેથ્રીન	૫	ઇસી,	સાયપરમેથ્રીન	૧૦	ઇસી,	નકવનાિફોસ	
૨૫	 ઇસી,	 ટટ્ર ાઇઝોફોસ	 ૪૦	 ઇસી,	 મેિાથીયોન	 ૫૦	 ઇસી,	
ડાયકિોરવોસ	 ૭૬	 ઇસી.	આ	પ્રકારના	 કીટનાશકોન	ે જયારે	
પાણીમાં	 નમશ્	 કરવામાં	આવે	 છે	 તયારે	 તે	 પ્રવાહી	 નમશ્ણ	
દનૂધયા	સફેદ	 રંગનું	બન	ે છે.	આવા	કીટનાશકો	શોષક	અન	ે
નબનશોષક	એમ	બને્	પ્રકારના	હોય	છે.

(૨) પાણીમાં દ્ાવય પ્વાહીરૂપ કીટનાશકો :

	 અમુક	 કીટનાશકોમા	ં રહેિ	સરક્રય	તતવ	પાણીમાં	

દ્ાવય	હોવાથી	તેમાં	‘ઇમલસીફાયર’	નમશ્	કરવાની	જરૂર	પડતી	

નથી.	તેથી	આવા	પ્રવાહીરૂપ	કીટનાશકન	ેજયારે	પાણીમાં	નમશ્	

કરવામાં	આવે	છે	તયારે	તે	દ્ાવય	બની	જાય	છે	અન	ેતેમાંથી	

બનત	ુપ્રવાહી	નમશ્ણ	દનૂધયા	સફેદ	ન	બનતા	રંગવીહીન	બન	ે

છે.	આવા	કીટનાશકો	િીકવીડ	(એિ),	સોલયુબિ	િીકવીડ	

(એસએિ),	 વોટર	 સોલયુબિ	 િીકવીડ	 (ડબલયએુસએિ),	

વોટર	 સોલયુબિ	 કોનસેનટટ્ર ે ટ(ડબલયએુસસી)	 કે	 સોલયુબિ	

કોનસેનટટ્ર ે ટ	 (એસસી)	 જવેા	 નવનવધ	 નામે	 ઓળખાય	 છે.	

દા.ત.	 મોનોક્રોટોફોસ	 ૩૬	 ડબલયએુસસી,	 ઇમીડાકિોપ્રીડ	

૧૭.૮	એસ.એિ.,	ઇનડોકઝાકાબયા	૧૪.૫	એસ.સી.	વગેરે	

(૩) અલટ્ા લો વોલયુમ પ્કારના કીટનાશકો :

	 આ	પ્રકારના	 કીટનાશકોમા	ંસરક્રય	તતવ	ખૂબ	જ	

જિદ	પ્રમાણમાં	હોય	છે.	તેન	ેપાણીમાં	 નમશ્	કયાયા	 નસવાય	

સીધ	ે સીધા	 પાક	 પર	 છાંટી	 શકાય	 છે.	 સરક્રય	 તતવન	ે

ખાસ	 ઉંચી	 ગુણવત્ા	 ધરાવતા	 ખનીજતેિ	 (સોલવનટ)માં	

ઓગાળવામાં	આવે	છે	તેમાં	કોઇપણ	પ્રકારના	ઇમલસીફાયર	

વપરાતા	નથી.	એકમ	નવસતાર	દીઠ	દવાનો	જથથો	ખૂબ	જ	

ઓછા	પ્રમાણમાં	વપરાતો	હોવાથી	તે	‘અલટટ્ર ા	િો	વોલયુમ’	

(યુએિવી)	 અથવા	 ‘િો	 વોલયુમ’	 (એિવી)	 અથવા	 ‘િો	

વોલયુમ	કોનસેનટટ્ર ે ટ’	 (એિવીસી)	તરીકે	ઓળખાય	 છે.	તેન	ે

છંટકાવ	 કરવા	માટે	ખાસ	પ્રકારના	 સપ્રેયર	 (કનટટ્ર ોિ	 ડટ્ર ોપિેટ	

એપિીકેટર)નો	ઉપયોગ	થાય	છે.	ખાસ	કરીને	હવાઇ	છંટકાવ	

વખત	ેઆવા	ફોમયુયાિેશનનો	ઉપયોગ	થાય	છે.	આ	પ્રકારના	

કીટનાશકના	 ૧.૫	 થી	 ૨.૦	 નિટર	 જથથાથી	 એકાદ	 હેકટર	

જટેિો	 નવસતાર	 છાંટી	 શકાય	 છે.	 દા.ત.	 મેિાથીયોન	 ૯૫	

એિવીસી

(૪) પ્વાહી ધુમકર કીટનાશકો :

	 પ્રવાહી	ધુમકર	(ફયુમીગનટ)નો	ઉપયોગ	અનાજના	

પીપ,	 કોઠાર,	 વખાર,	 ગોડાઉન	 કે	 બનંધયાર	 (હવાચસૂત)	

જગયામાં	જીવાત	 નનયંત્રણ	માટે	 થાય	 છે.	 દા.ત.	 ઇથીિીન	

ડાયબ્ોમાઇડ.	આ	પ્રકારના	પ્રવાહી	ધુમકરને	ખલુ્ામાં	મૂકતા	

તેમાંથી	ઝેરી	વાયુ	ઉતપન્	થાય	છે.	

 (૫) ઓઇલ ડીસપસગીબલ (OD)	:	

	 પ્રવાહી	 સવરુપે	 મળતા	 કીટનાશક	 રસાયણોમાં	

વપરાતા	કેટિાક	સોલવનટ	ઝેરી	અને	સળગી	ઉઠે	તેવા	હોય	

છે.	તેથી	તેના	પયાયાય	તરીકે	 નબન	ઝેરી/	ઓછા	ઝેરી	અન	ે

સળગી	ન	ઉઠે	તેવા	સોલવનટનો	ઉપયોગ	કરી	ઓડી	(ઓઇિ	

ડીસપસથીબિ)	 સવરુપના	 કીટનાશકો	 નવકસાવવામા	ંઆવયા	

છે.	 	આવા	 કીટનાશકોની	જનૈવક	અસરકારકતા	 ઇસી	અન	ે

એસસી	 	સવરુપે	મળતા	કીટનાશકો	કરતા	પ્રમાણમાં	ઘણી	

સારી	હોય	છે.	તે	પાણીમાં	સહેિાઇથી	 નમશ્		થઇ	શકે	છે.	

દા.	ત.	સાયજીપાયર	10		ઓડી	અને	સયાઇરોટેટટ્ર ામેટ	150 
ઓડી.
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SL8GFXSM JF5ZJFGL lJlJW 5wWlTVM

 B[TL5FSMDF\ G]S;FG SZTL HLJFTM 
sSL8SMfGF lGI\+6 DF8[ lJlJW SL8GFXSMGM 
p5IMU SZJFDF\ VFJ[ K[P H[ T[ HLJFTGL G]S;FG 
SZJFGL ZLT4 5FSGM 5|SFZ4 T[GL VJ:YF TYF 
JFTFJZ6GL 5lZl:YlTG[ wIFGDF\ ZFBL SL8GFXSM 
JF5ZJFGL 5wWlT GSSL SZJFDF\ VFJ[ K[P S[8,LS 
JBT SL8GFXSGF :J~5 sOMdI]",[XGfG[ 56 
wIFGDF\ ,[JFDF\ VFJ[ K[P CF,DF\ SL8GFXSM 
JF5ZJFGL H[ lJlJW 5wWlTVM 5|Rl,T K[ T[ GLR[ 
D]HA K[P

s!f5FS 5Z K\8SFJ SZLG[ o  

 5FSDF\ G]S;FG SZTL HLJFTM KM0GF CJF. 
EFUM 5Z G]S;FG SZTL H6FI tIFZ[ E,FD6 SZ[, 
;F\§TFV[ SL8GFXS 5FS 5Z KF\8JFDF\ VFJ[ K[P BF; 
SZLG[ 5|JFCL :J~5 s.;Lf4 5F6LDF\ VMU/L XS[ 
T[JF E}SF~5 sV[;5Lf4 5F6LDF\ EL\HJL XSFI 
T[JF E}SF~5 sJ[P5FPf VG[ 5F6LDF\ VMU/L XS[ 

T[JF NF6FNFZ s0A<I]HLf SL8GFXSM 5F6LDF\ lDz 
SZL 5FS 5Z KF\8JFDF\ VFJ[ K[P HIF\ 5F6L ;C[,F.
YL p5,aW G CMI T[JF ;}SF lJ:TFZDF\ E}SF~5 
SL8GFXSM 5FS 5Z KF\8JFDF\ VFJ[ K[P ;FDFgI ZLT[ 
VFJF E}SF~5 SL8GFXSM ;JFZDF\ 5JGGL UlT 
VMKL CMI VG[ JG:5lTGF EFUM hFS/G[ SFZ6[ 
ELGF CMI T[ JBT[ K\8SFJ SZJFYL T[GF ;FZF 
5lZ6FDM D/[ K[P

sZf HDLGDF\ VF5LG[ o 

 VD]S NF6FNFZ VG[ E}SF ~5 SL8GFXSM 
;LW[ ;LWF HDLGDF\ VF5JFDF\ VFJ[ K[P BF; SZLG[ 
HIFZ[ NF6FNFZ SL8GFXS HDLGDF\ VF5JFDF\ VFJ[ 
K[ tIFZ[ HDLGDF\ E[H CMJM H~ZL K[P W{6 s0M/fGF 
lGI\+6 DF8[ 5FS JFJTF 5C[,F RF;DF\ OMZ[8 !_@ 
NF6FNFZ SL8GFXS VF5JFGL E,FD6 K[P 0F\UZGF 
5FSDF\ SIFZLDF\YL JWFZFG]\ 5F6L lGTFIF" AFN 
NF6FNFZ SL8GFXS HDLGDF\ VF5JFYL UFEDFZFGL 
.I/ VG[ R}l;IF\G] lGI\+6 YFI K[P DZRLGL 
O[ZZM56L AFN 5\NZ lNJ;[ KM0GL OZT[ HDLGDF\ 
SFAM"OI]ZFG #@ NF6FNFZ SL8GFXSGL DFJHT 
VF5JFYL lY|%; GFDGL HLJFT ;FD[ Z1F6 D/[ K[P 
JFJ6L 5C[,F\ RF;DF\ SFAM"OI]ZFG #@ NF6FNFZ sZ 
U|FDqDL8Z RF;f VF5JFYL H]JFZGL ;F\9F DFBLG]\ 
lGI\+6 YFI K[P UMZF0]\ HDLGDF\ 3p\GF 5FSDF\ 
µW.YL YT]\ G]S;FG V8SFJJF S,MZ5FIZLOM; 
VYJF lO5|MGL, SL8GFXSG[ Z[TL ;FY[ lDz SZL 
pEF 5FSDF\ 5\]BJFGL E,FD6 YI[, K[P µW.4 Y0 
SF5L BFGFZ .I/ sS8JD"f4 ,xSZL .I/4 B5{0L 
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VG[ DL,LAU H[JL HLJFTMGF lGI\+6 DF8[ E}SF~5 
SL8GFXS HDLGDF\ VF5JFDF\ VFJ[ K[P

s#f ALHvDFJHT o 

 S[8,LS HLJFTM ;FD[ Z1F6 D[/JJF 
lAIFZ6G[ JFJTL JBT[ SL8GFXSGL DFJHT 
VF5JFDF\ VFJ[ K[P S5F;4 EL \0F VG[ VD]S S9M/ 
5FSMDF\ 5FSGL JFJ6L 5C[,F .DL0FS,M5|L0 
VYJF YFIMD[YMShFDGL DFJHT VF5JFYL 5FSGL 
X~VFTGL VJ:YFDF\ G]S;FG SZTL R}l;IF\ 5|SFZGL 
HLJFTM ;FD[ Z1F6 5]~\ 5F0[ K[P X[Z0LGF S8SF\ 
slAIFZ6fG[ JFJTF 5C[,F\ D[,FYLIMG s_P5@fGL 
DFJHT VF5JFYL lRS8M sDL,LAUf VG[  
EL\U0FJF/L HLJFTGL V8SFIT YFI K[P 3p\DF\ 
µW. VG[ DUO/LDF\ 3{6 s0M/fGL V8SFIT DF8[ 
VG]S|D[ S,MZ5FIZLOM; Z_ .;L VG[ lSJGF,OM; 
Z5 .;LGL ALH DFJHT VF5JFDF\ VFJ[ K[P 

s$f W~G[ DFJHT o  

 XFSEFHLGF W~GF D}l/IFG[ .DL0FS,M5|L0 
s#v$ lDPl,P q !_ l,8Z 5F6LfGF §FJ6DF\ A[ 
S,FS AM/L ZFBL tIFZAFN ZM56L SZJFYL R}l;IF\ 

5|SFZGL HLJFTM ;FD[ Z1F6 D/[ K[P H]JFZGF Z$ 
lNJ;GF W~GF D}/G[ OM:OFDL0MG s# lDPl,P q !_ 
l,8Z 5F6Lf VYJF lDYF.,vVMv 0LD[8MG s!_ 
lDPl,P q !_ l,8Z 5F6LfGF §FJ6DF\ K S,FS 
AM/L ZFbIF AFN O[ZZM56L SZJFYL Y0 SMZL BFGFZ 
.I/ ;FD[ Z1F6 5]~\ 5F0[ K[P

s5f 5FGGL E}\U/LDF\ VF5LG[ o 

 S[8,LS HLJFTM KM0GF VD]S RMSS; 
EFUDF\ G]S;FG 5CM\RF0[ K[ S[ HIF\ SL8GFXS 
Z;FI6GM ;LWM K\8SFJ XSI AGTM GYLP NFPTP  
H]JFZ VG[ DSF.GF 5FSDF\ G]S;FG SZTL 
UFEDFZFGL .I/P VF HLJFTGL DFNF O}NL 5FG 
5Z .\0F\ D}S[ K[ VG[ T[DF\YL GLS/TL X~VFTGL 
GFGL .I/M KM0GF p5ZGF 8MRGF EFUDF\YL 
NFB, Y. Y0DF\ pTZ[ K[P VFJF ;\HMUMDF\ Z_vZ5 
lNJ;GL p\DZGF KM0GF 5FGGL E}\U/L s56"RS|fDF\ 
E,FD6 SZ[, NF6FNFZ sSFAM"OI]ZFG #HLf S[  
E}SF~5 sSFAF"ZL, 5@ VYJF lSJGF,OM; !P5@f 
SL8GFXS VF5JFYL UFEDFZFGL .I/ KM0DF\ 
NFB, YTL V8S[ K[P

s&f l5ITGF 5F6L ;FY[ o  

 S[8,LS HDLGHgI HLJFTM H[JL S[ W{6 
VG[ µW. HDLGDF\ ZCL KM0GF D}/ SF5L BFI K[P 
lRS8M sDL,LAUf HLJFTGF .\0F\ ;]X]%TFJ:YFDF\ 
HDLGDF\ ,F\AM ;DI 50L ZC[ K[ VG[ T[DF\YL ArRF\ 
ACFZ VFJ[ K[P VFJL HLJFTMGF lGI\+6 DF8[ 
l5ITGF 5F6L ;FY[ S,MZ5FIZLOM; JF5ZJFGL 
E,FD6 SZJFDF\ VFJ[ K[P

s*fÒJFTMG[ VFSQM" T[JF 5NFY" ;FY[ E[/JLG[ o  

 S[8,FS 5NFY" VD]S RMSS; HLJFTG[ T[GL 
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BF; 5|SFZGL JF;G[ ,LW[ 5MTFGL TZO VFSQM" 
K[P VFJF 5NFY" ;FY[ SL8GFXS VD]S ;F\§TFV[ 
E[/JL HLJFTGF lGI\+6 DF8[ J5ZFI K[P NFPTP 
O/5FSMDF\ G]S;FG SZTL O/DFBLGF GZ lDYF., 
I]HLGM, TZO VFSQFF". VFJ[ K[P lDYF.,  
I]HLGM,G[ SL8GFXS s0L0LJL5Lf VG[ 5F6LGF 
IMuI 5|DF6 ;FY[ E[/JL AGFJ[, 5|JFCL lDz6DF\ 
JFN/LGF GFGF 8]S0F hAM/L %,Fl:8SGF l5\HZFDF\ 
D}SJFYL O/DFBLGF GZ T[GF ;\5S"DF\ VFJTF GFX 
5FD[ K[P 0F\UZGF 5FSDF\ G]S;FG SZTF SZR,FGF 
lGI\+6 DF8[ ZF\W[,F EFT ;FY[GL SFAF"ZL, 5_@ 
J[P5FPGL 5@GL lJQF 5|,MlESFGM p5IMU SZJFDF\ 
VFJ[ K[P

s(f D}/ XMQF6 5wWlT o  

 GFlZI[/LGF 5FSDF\ SF/F DFYFJF/L .I/
GF lGI\+6 DF8[ p\RF SNGF hF0 5Z SL8GFXSGM 
K\8SFJ SZJM D]xS[, CMI D}/ XMQF6 5wWlT 
(Root absorption method) £FZF XMQFS 5|SFZGF 
SL8GFXS sDMGMS|M8MOM;fGL DFJHT VF5JFDF\ 
VFJ[ K[P VF ZLT[ D}/ £FZF SL8GFXSGL DFJHT 
VF%IF AFN ;FDFgI ZLT[ !_v!Z lNJ; ;]WL 
,L,F GFlZI[/G]\ 5F6L p5IMUDF\ ,[J]\ HM.V[ GlC\P 
VF 5|DF6[GL DFJHTYL HLJFTGF S]NZTL N]xDGM 
s5ZHLJL VG[ 5ZEÙL SL8SMfG[ V;Z SIF" l;JFI 
HLJFTG]\ lGI\+6 XSI AG[ K[P

s)f .gH[SXG £FZF o  

 S[8,LS JBT DM8L JIGF hF0DF\ Y0 S[ 
0F/L SMZLG[ G]S;FG SZTL HLJFTMGF lGI\+6 DF8[ 
.gH[SXG 5wWlTGM ;CFZM ,[JFDF\ VFJ[ K[P NFPTP 
VF\AFGM D[- Y0 q 0F/LDF\ SMZLG[ V\NZ p\0M pTZL 
UIM CMI TM SM.56 5|JFCL W]DSZ sS,MZMOMD"f 

S[ SL8GFXSG[ .gH[SXG q l5RSFZLGL DNNYL  
SF6F\DF\ Z[0L SF6]\ ELGL DF8LYL A\W SZJFYL .I/ 
U]\U/F.G[ V\NZ H DZL HFI K[P

s!_f 0=[gRL\U SZLG[ o  

 µW. HDLGDF\ ZCL KM0qhF0GF D}/ SF5L 
BF.G[ G]S;FG SZ[ K[P VFJF lS:;FDF\ p5§lJT 
KM0GF Y0GL VFH]AFH] S,MZ5FIZLOM; SL8GFXSG]\ 
§FJ6 Z[0JFDF\ VFJ[ K[P DM8F hF0DF\ µW.YL YT]\  
G]S;FG HMJF D/[ TM VFJF lS:;FDF\ HDLGDF\ 
;l/IFYL p\0F BF0F 5F0L S,MZ5FIZLOM;G]\ §FJ6 
Z[0JFDF\ VFJ[ K[P
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SL8GFXS Z;FI6M lJQF[ VF8,]\ HF6M

VFW]lGS B[TLDF\ JW] p5H D[/JJF DF8[ 
5FS ;\Z1F6 V[S VlGJFI" V\U U6FI K[P T[ 
DF8[ J5ZFTF H]NF H]NF Z;FI6M V\U[GL 5|FYlDS 
HF6SFZL D/L ZC[ T[ C[T]YL NZ[S SL8GFXS Z;FI6GL 
AM8,4 BMBF S[ 5[SL\U 5Z S[8,LS BF; lJUT 
VF5[,L CMI K[P SL8GFXS JF5GFZ NZ[S jIlSTV[ 
T[GFYL DFlCTUFZ YJ]\ H~ZL K[P 5FS ;\Z1F6 DF8[ 
J5ZFTF Z;FI6MGL AM8,4 BMBF4 5[lS\U 5Z S\. 
S. DFlCTL VF5[,L CMI K[P T[ HF6JF DF8[ V[S 
5|JFCL~5 sDMGMS|M8MOM;f VG[ ALHL E}SF~5 
sSFAF"lZ,f SL8GFXSGM VFWFZ ,. ;DHJFGM 
5|ItG SZLV[P 

;FDFgI ZLT[ SL8GFXS Z;FI6GL AM8,4 
BMBF4 S[ 5[SL\U 5ZGF ,BF6DF\ ;F{YL p5ZGL AFH] 
H[ T[ Z;FI6G]\ ;FDFgI GFD (Technical name) 
VG[ jIF5FZL GFD (Trade name) VF5[,]\ 
CMI K[P NFPTP DMGMS|MOM; #&@ V[;P V[,P 
VG[ SFAF"ZL, 5_@ 0A<I]0L5L V[ SL8GFXSGF 
;FDFgI GFD K[P HIFZ[ —G]JFS|MGc VG[ —;[JLGc V[  
VG]S|D[ DMGMS|M8MOM; VG[ SFAF"ZL, SL8GFXSGF 
jIF5FZLqAHF~ GFD K[P ;FDFgI ZLT[ J{7FlGSM VG[ 
S'lQF lJ:TZ6 SFI"SFZM H[ T[ SL8GFXSGL E,FD6 
T[GF ;FDFgIq8[SGLS, GFDYL SZTF CMI K[P VF 
GFD C[9/ V[S H ;ZBF 5|SFZG]\ ;lS|I TtJ WZFJTF 
36F SL8GFXS V,UvV,U jIF5FZL GFD[ AHFZDF\ 
D/[ K[P B[0}TM T[ 5{SL SM.56 V[S SL8GFXSGL  
5;\NUL SZL XS[ K[P 

SL8GFXS Z;FI6MGF GFDG[ K[0[ T[DF\ 
ZC[, ;lS|I TtJG]\ 5|DF6 VG[ Z;FI6G]\ :J~5 
H6FJ[, CMI K[P NFPTP DMGMS|M8MOM;DF\ #&@ 
VG[  SFAF"lZ,DF\ 5_@ ;lS|I TtJG]\ 5|DF6 CMI 
K[P V[;PV[,P XaN SL8GFXSG]\ :J~5 ;}RJ[ K[P 
T[GM VY" —;M<I]A, ,LSJL0c (Soluble liquid) 
V[JM YFI K[P VgI 5|JFCL~5 SL8GFXSGF GFDG[ 
K[0[ .;L (EC) XaN ,B[, CMI K[P T[GM VY" 
—.D<;LOFV[A, SMg;[g8=[8c (Emulsifiable 
concentrate) YFI K[P VF 5|SFZGF SL8GFXSM 
5F6LDF\ lDz SZTF\ V;, h[Z 5F6LDF\ VMU/L HFI 
K[ T[ H 5|DF6[ 0a<I]0L5L (WDP) V[8,[ S[ —JM8Z 
0L:5Z;LA, 5Fp0Zc (Water Dispersible 
Powder) VG[ J[8[A, 5Fp0Z (WP) T[ 
Z;FI6G]\ BF; 5|SFZG]\ E}SF~5 :J~5 K[P VFJF 
SL8GFXSM 5F6LDF\ VMU/TF GYL 5Z\T] T[GF ZHS6M 
5F6LYL EL\HJL XSFI K[P T[G[ 5FS 5Z KF\8JF DF8[ 
5F6LGM JFCS TZLS[ p5IMU YFI K[P 

p5ZMST DFlCTLGL GLR[GL AFH]V[ R[TJ6L 
NX"S JFSI H[D S[ —AF/SYL N}Z ZFBMc V[J]\ ,B[,] 
CMI K[ T[GL GLR[GL AFH]V[ ;DF\TZ AFH] RT]QSM6 
VFJ[, CMI K[P H[ T[ SL8GFXSGL h[ZGL TLJ|TF 
(Toxicity) 5|DF6[ RT]QSM6GM GLR[GM V0WM 
EFU ,F,4 JFN/LqE}ZM4 5L/M S[ ,L,F Z\UYL AG[,M 
CMI K[P HIFZ[ RT]QSM6GF\ AFSLGF p5ZGF V0WF 
EFUDF\ ;\S[T NX"S XaN ,B[, CMI K[[P VF H]NF  
H]NF Z\U SL8GFXS Z;FI6 ;:TG 5|F6LVM DF8[ 
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S[8,F 5|DF6DF\ h[ZL K[ T[ NXF"J[ K[P RT]QSM6GM ,F, 
Z\U SL8GFXS Z;FI6 VtI\T h[ZL sSFTL, h[Zf K[ T[  
;}RJ[ K[P VFJF ,F, Z\UGL p5ZGL AFH]V[ RT]
QSM6GF V0WF EFUDF\ —DFGJLGL BM5ZL VG[ 
CF0SFGM S|M;c NXF"J[, CMI K[P T[GL AZFAZ 
GLR[ ,F, Z\UYL h[Z (POISON) V[J]\ ,BF6 
CMI K[P DMGMS|M8MOM;4 OMZ[84 SFAM"OI]ZFG4 
lDYF., 5[ZFYLIMG4 D[8F;L0 JU[Z[ VF JU"GF 
SL8GFXSM K[P RT]QSM6GM 5L/M Z\U JW] h[ZL 
Z;FI6G]\ ;}RG SZ[ K[P 5L/F Z\UGL p5ZGL AFH]
V[ RT]QSM6DF\ ,F, Z\UYL —h[Zc ,B[, CMI K[P  
NFPTP S,MZ5FIZLOM;4 OMh[,MG4 lSJGF,OM;4 
0FIDLYMV[8 JU[Z[P RT]QSM6GM JFN/LqE}ZM Z\U V[ 
;FWFZ6 h[ZL Z;FI6 ;}RJ[ K[PVF Z\UGL p5ZGL 
AFH]V[ —EIc (DANGER) XaN NXF"J[, CMI 
K[P NFPTP D[,FYLIMG4 SFAF"ZL,4 V[;LO[8 JU[Z[P 
HIFZ[ RT]QSM6GM ,L,M Z\U VMKF h[ZL Z;FI6  
;}RJ[ K[ T[GL p5ZGF EFUDF\ ,F, Z\UYL —;FJWc 
(CAUTION) ,B[,]\ CMI K[ VF H]YDF\ DM8[ 
EFU[ O}UGFXS Z;FI6 TYF lGDFS" VG[ 0FI5[, 
H[JF SL8GFXSMGM ;DFJ[X YFI K[P

SFlT, VG[ JW] 50TF h[ZL Z;FI6MGM 
p5IMU SZTL JBT[ BF; SF/HL ZFBJL HM.V[ S[ 
H[YL Z;FI6 DM\4 RFD0L S[ VF\BDF\ 50[ GlC HIFZ[ 
VMKL VG[ ;FWFZ6 h[ZL SL8GFXSGF K\8SFJ JBT[ 
;FDFgI SF/HL ,[JFYL T[GL h[ZL V;Z lGJFZL 
XSFI K[P ;DRT]QSM6GL 0FAL S[ HD6L AFH]V[ 
VYJF T[GL GLR[GL AFH]V[ SL8GFXS Z;FI6DF\ 
ZC[, ;lS|I TtJ VG[ VgI JWFZFGF TtJMG]\ 5|DF6 
sJHGGL N'lQ8V[f NXF"J[, CMI K[P K\8SFJ DF8[ T{IFZ 
SZTF 5|JFCL lDz6DF\ H~ZL SL8GFXSGM HyYM VF 

;lS|I TtJGF 5|DF6G[ VFWFZ[ GSSL SZJFDF\ VFJ[ 
K[P SL8GFXSGF p5IMU NZdIFG H[ T[ Z;FI6GL 
h[ZL V;Z Y. CMI TM T[ SIF  lJQFGFXS Z;FI6 
(ANTIDOT) YL V;Z VMKL S[ GFA}N Y. XS[ 
T[GL DFlCTL 56 VF5[,L CMI K[P TM J/L S[8,FS 
SL8GFXSM AGFJTL S\5GL H[ T[ SL8GFXS JF5ZJFG]\ 
5|DF6 s;F\§TFf 56 NXF"J[ K[P ,[A, p5Z pt5FNS 
S\5GL H[ pt5FNG SZ[ K[ T[GM A[R G\AZ4 pt5FNGGL 
TFZLB VG[ T[ SL8GFXSGL V;ZSFZTF GFA}N 
YJFGL V\lTD TFZLB (Expiary date) VF5[,L 
CMI K[P SL8GFXS BZLNGFZ NZ[S jIlSTV[ BZLNL 
SZTF 5C[,F VF TFZLB HMJL  HM.V[P VF p5ZF\T 
SL8GFXSGL AM8, S[ BMBF 5Z VF.PV[;PVF.P 
(ISI) GM DFSM"4  H[ T[ pt5FNSGM ZHL:8=[XG  
G\AZ4 ,FI;g; G\AZ4 SL8GFXSGL lS\DT4 
SL8GFXS AGFJGFZ VG[ J[RGFZ S\5GLG]\ GFD VG[ 
5]~\ ;ZGFD]\ 56 VF5[,]\ CMI K[P

CF,DF\ AHFZDF\ D/TF DM8F EFUGF 
SL8GFXSM ;FY[ GFGL 5l+SFq5[d5,[8 D/[ K[P 
T[DF\ H]NL H]NL 5|D]B EFZTLI EFQFFVMDF\ 36L 
H p5IMUL DFlCTL H[JL S[ NJF SIF\\ 5FSMDF\4 S\. 
HLJFTM ;FD[ JF5ZL XSFI4 T[G]\ 5|DF64 SL8GFXS 
VF5JFGL ZLT4 T[GF J5ZFXYL YTF\ BF; OFINFVM4 
SL8GFXSGL V;ZSFZSTF4 T[GF lJlXQ8 U]6WDM"4 
ALHL SIF\ SL8GFXSM ;FY[ T[ lDz Y. XS[4 T[G[ 
JF5ZTL JBT[ ,[JL 50TL SF/HL4 SL8GFXSGL h[ZL 
V;Z Y. CMI TM T[GF DF8[GL 5|FYlDS ;FZJFZ 
VG[ V[g8L0M8GL DFlCTL VF5JFDF\ VFJ[ K[P VFD 
SL8GFXS JF5ZGFZ jIlST p5ZMST DFlCTLGM 
VeIF; SZL T[GM J5ZFX SZ[ TM T[G[ D]\HJTF 36F 
5|`GM C, Y. XS[ VG[ SL8GFXSMGM 5]Z[5]ZM ,FE 
p9FJL XS[P 
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S[8,FS 5|lTA\lWT SL8GFXSM V\U[GL DFlCTL

  lJlJW H\T]GFXS Z;FI6M 5{SL SL8GFXSM 
DFGJLGF :JF:yI ;FY[ JW] ;A\W WZFJ[ K[P S[8,FS 
SL8GFXSMGL GSFZFtDS V;ZM wIFGDF\ VFJTF VFJF 
Z;FI6MGF J5ZFX 5Z ;ZSFZ[ 5|lTA\W D}S[, K[ VYJF 
TM T[G[ lGI\l+T J5ZFX C[9/ D}S[, K[P ALHF lJ`J  
I]wW AFN s!)#)f 0L0L8LGL XMW Y.P X~VFTDF\ T[GM 
p5IMU S'lQF 1F[+[ G]S;FGSFZS HLJFTMGF lGI\+6DF\ 
YJF ,FuIMP 0L0L8L 5KL ALV[R;LGL XMW Y. VG[ 
T[GM p5IMU 56 HLJFTM ;FD[ YJF ,FuIMP S,MZLG[8[0 
CF.0=MSFA"G H]YGF VF SL8GFXS Z;FI6MGM ,F\AF 
;DI ;]WL DFGJ :JF:yI VG[ S'lQF 1F[+[ HLJFTMGF 
lGI\+6 DF8[ p5IMU YTM CTMP tIFZ AFN ;FIS,M0LG 
H]YGF SL8GFXSM sVF<O=LG4 0FIVF<0=LG4 S,MZ0[G 
VG[ C[%8FS,MZf Vl:TtJDF\ VFjIFP BF; SZLG[ VF 
Z;FI6M HDLGHgI HLJFTMGF lGI\+6 DF8[ J5ZFTF 
CTFP VF AWF H Z;FI6MGF p5IMU AFN T[GL V;Z 
5IF"JZ6DF\ ,F\AM ;DI ;]WL H/JF. ZC[TLP T[G]\ 
lJn8G AC]\ H WLD] YT]\ CT]\P J/L T[ RZALDF\ N=FjI 
CMI DFGJLGF XZLZDF\ h[ZL VJX[QFMG]\ ;\RI YT] H[G[ 
SFZ6[ ,F\AF UF/[ T[GL GSFZFtDS V;ZM wIFGDF\ VFJLP 
H[G[ 5lZ6FD[ VFH[ S,MZLG[8[0 CF.0=MSFA"G H]Y VG[ 
;FIS,M0LG H]YGF SL8GFXSMGF S'lQF 1F[+[ J5ZFX 
SZJF 5Z 5|lTA\W D}S[, K[P S'lQFDF\ 0L0L8LGF J5ZFX 
5Z !)() YL TYF ALV[R;LGF J5ZFX 5Z !))* 
YL  5|lTA\W D}SJFDF\ VFjIM CMJF KTF\ CH] 56 36F 
BFn 5NFYM"DF\ T[GF VJX[QFM HMJF D/[ K[P l,g0[G 
sUFDF ALV[R;Lf S'lQF 1F[+[ J5ZFT] CT]\P K[<,[ DFR" 
Z_!#DF\  T[GF J5ZFX 5Z 56 5|lTA\W HFC[Z SZ[, K[P 
VMU["GMS,MZLG H]YDF\ ;DFJ[X YI[, 0FISMOM, GFDG]\ 
Z;FI6 SYLZLGFXS TZLS[ SFD SZ[ K[ T[GM J5ZFX 

CH] RF,] K[ HIFZ[ ;FIS,M0LG H]YDF\ ;DFJ[X YI[, 
cV[g0M;<OFGc K[S !)5& YL HLJFTMGF lGI\+6 DF8[ 
J5ZFT]\ CT]\P BF; SZLG[ RFJLG[ BFGFZL lJlJW HLJFTM 
VG[ 5FGSYLZLGF lGI\+6 DF8[ T[GL E,FD6 SZJFDF\ 
VFJTL CTLP 5ZFUGIG DF8[ p5IMUL V[JL DWDFBL 
DF8[ VMK] h[ZL DF,}D 50[, 5Z\T] DFK,LVM DF8[ T[  
B}A H h[ZL CM. ;]5|LD SM8"GF VFN[XYL H]G Z_!! YL 
EFZTDF\ T[GF pt5FNG4 J[RF6 VG[ J5ZFX 5Z 5|lTA\W 
K[P

  cOM:OMZLS V[;L0c VFWFZLT SL8GFXSM V[8,[ 
S[ VMU["GMOM:O[8 H]YGF ALHL 5[-LGF Z;FI6MP VF  
H]YDF\ 36F SL8GFXSMGM ;DFJ[X YFI K[P VF SL8GFXSM 
5{SL OM:OFDL0MG (5@ V[;PV[,PGF VFIFT4 pt5FNG 
VG[ J5ZFX 5Z 5|lTA\W K[P CF,DF\ AHFZDF\ T[G[ AN,[ 
OM:OFDL0MG $_@ .;L OMdI]",[XG p5,aW YI[, K[P 
VUFp VF56[ tIF\ BF; SZLG[ 0F\UZGL HLJFTMGF 
lGI\+6 DF8[ O[GL8=MYLIMG VG[ O/DFBLGF lGI\+6 
DF8[ O[gYLIMGGM p5IMU YTM CTMP CJ[ S'lQF 1F[+[ 
HLJFTMGF lGI\+6 DF8[ VF A\G[ SL8GFXS Z;FI6MGF 
J5ZFX 5Z 5|lTA\W D}S[, K[P T[GM p5IMU OST DFGJ 
:JF:yI TYF TL0 VG[ 3ZUyY]\ HLJFTMGF lGI\+6 DF8[ 
SZJFDF\ VFJ[ K[P 0FIFHLGMG GFDGF SL8GFXSGM 
p5IMU 3ZDFBL VG[ J\NF H[JL 3ZUyY]\ HLJFTMGF 
lGI\+6 DF8[ YFI K[P B[TL 5FSMGL HLJFTMGF lGI\+6 
DF8[ T[GF 5Z 5|lTA\W D}S[, K[P

 5FSMDF\ G]S;FG SZTL R}l;IF\ 5|SFZGL 
HLJFTMGF lGI\+6 DF8[ DMGMS|M8MOM; GFDG]\ SL8GFXS 
36]\ H 5|Rl,T K[P VF XMQFS 5|SFZGF SL8GFXSGF 
VJX[QFM XFSEFHLDF\ HMJF D/TF XFSEFHL VG[ 
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O/ 5FSM 5Z T[GM K\8SFJ SZJF 5Z 5|lTA\W K[P 
T[ H ZLT[ lDYF., 5[ZFYLIMG s5_@ .;L VG[ Z@  
E}SF~5f GFDGL SL8GFXS XFSEFHL VG[ O/5FSM 5Z 
K\8SFJ DF8[ 5|lTA\W D}S[, K[P VF SL8GFXS 5ZFUGIG 
DF8[ p5IMUL V[JF SL8S BF; SZLG[ DWDFBL DF8[  
B}A H h[ZL ;FlAT YI[, K[ T[YL 5[:8L;F.0 ZHL:8=[XG 
SDL8L wJFZF DFgI YI[, 5FSM S[ H[DF\ 5ZFUGIG DF8[ 
DWDFBLGM OF/M G CMI T[GF 5Z H T[GM K\8SFJ SZL 
XSFI K[P

  SFAF"DLS V[;L0 VFWFZLT SFAF"G[8  
H]YDF\ D]bItJ[ SFAF"ZL,4 SFAM"OI]ZFG4 SFAM";<OFG4 
lDYMDF.,4 O[GMA]SFA"4 YFIM0LSFA" VG[ V[8=MOM,FGGM 
;DFJ[X YFI K[P SFAF"ZL, 36F JBTYL J5ZFTL H]GL 
VG[ HF6LTL SL8GFXS K[P T[GM p5IMU RFJLG[ BFGFZL 
HLJFTMGF lGI\+6 DF8[ YFI K[P H[ 5FSDF\ 5FGSYLZL 
sDF.8f GM p5N=J CMI T[ 5FSDF\ SFAF"ZL,GM JFZ\JFZ 
K\8SFJ SZJFYL 5FGSYLZLGM p5N=J JWTM CMJFG]\ 
H6FI[, K[ T[YL T[GF J5ZFX JBT[ BF; SF/HL ZFBJL 
lCTFJC K[P VUFp H]JFZGF 5FSDF\ ;F\9FDFBLGF 
lGI\+6 DF8[ SFAM"OI]ZFG 5_@ V[;P5LPGL ALH 
DFJHT VF5JFDF\ VFJTL CTLP VF SL8GFXS DG]QIM 
DF8[ B}A H h[ZL CMI T[GF VFIFT4 pt5FNG TYF J5ZFX 
5Z 5|lTA\W D}S[, K[P T[ H 5|DF6[ lDYMDF., Z$@ 
VG[ !ZP5@ sV[,f SL8GFXS BF; SZLG[ ,xSZL .I/
GF lGI\+6 DF8[ J5ZFTL CTLP VF A\G[ OMdI]",[XGGF 
J5ZFX 5Z 5|lTA\W K[ 5Z\T] T[G[ AN,[ lDYMDF., $_@ 
V[;P5LP OMdI]",[XG p5,aW YI[, K[P

  DrKZGF lGI\+6 DF8[ VD]S l;gY[8LS 
5FIZ[Y|M.0GM p5IMU YFI K[P DrKZ lGI\+6DF\ :DMS 

HGZ[8ZDF\ ;FI5ZD[Y|LG s#@f J5ZFI K[P DFGJ 
:JF:yI DF8[ 5a,LS C[<Y 0L5F8"D[g8 wJFZF T[GM p5IMU 
YFI K[P ;FDFgI ,MSM DF8[ T[GF J5ZFX 5Z 5|lTA\W  
D}S[, K[P R}l;IF\ 5|SFZGL HLJFTM DF8[ VUFp lGSM8LG 
;<O[8GM p5IMU YTM CTMP VF SL8GFXS DG]QIM DF8[ 
h[ZL CMJFYL S'lQF 1F[+[ HLJFT lGI\+6 DF8[ T[GF 5Z 
5|lTA\W D}S[, K[P OST T[GF lGSF; DF8[ pt5FNG SZJF 
D\H]ZL VF5[, K[P

  V[<I]DLGLID OM:OF.0 VG[ lDYF., A|MDF.0 
V;ZSFZS W]DSZ sOI]DLUg8f U6FI K[P T[GM p5IMU 
;\U|C[, VGFHDF\ HLJFTMGF lGI\+6 DF8[ YFI K[P T[ 
p5ZF\T V[<I]DLGLID OM:OF.0GL 8[A,[8 p\NZGF  NZDF\ 
D}SL p\NZ lGI\+6 DF8[ 56 YFI K[P CF,DF\ ;FDFgI 
,MSM DF8[ VF A\G[ W]DSZGF p5IMU 5Z 5|lTA\W D}S[, 
K[P 5Z\T] TF,LD 5FD[,F VG[ TF\l+S VlWSFZLVMGL 
;LWL N[BZ[B C[9/ T[GM J5ZFX Y. XS[ K[P T[ H 
5|DF6[ ;M0LID ;F.GF.0 GFDGF W]DSZGF p5IMU 
5Z 5|lTA\W K[ 5Z\T] TF\l+S VlWSFZLGF DFU"NX"G C[9/ 
OST ~ GL UF\;0LVMG[ W]DLSZ6 sOI]DLU[XGf VY[" 
T[GM DIF"lNT p5IMU SZJF DF8[ DFgI YI[, K[P

  5FS ;\Z1F6DF\ SL8GFXS Z;FI6MGM p5IMU 
,UEU VlGJFI" N}QF6 AGL UI] K[P T[GM p5IMU HM 
;DHL lJRFZLG[ J{7FlGS N"lQ8SM6YL SZJFDF\ VFJ[ TM 
T[GF ;FZF 5lZ6FD D/[ K[P H[ T[ SL8GFXS Z;FI6MGL 
GSFZFtDS V;Z wIFGDF\ VFJTF EFZTDF\ T[GF 
pt5FNG4 VFIFT VG[ p5IMU 5Z ;\5}6"56[ 5|lTA\W 
D}S[, K[P T[ 5{SL S[8,FS SL8GFXSMGF lGI\l+T J5ZFX 
SZJF DF8[GL D\H]ZL VF5JFDF\ VFJ[, K[P

 � S'lQFDF\ 5|lTA\lWT SL8GFXSF[GF[ p5IF[U G SZF[ 

 � l;gY[8LS 5FIZ[Y|F[.0 H}YGF SL8GFXSF[GF[ JFZ\JFZ p5IF[U G SZF[ 

 � SL8GFXS Z;FI6F[GF[ p5IF[U 38F0L 5IF"JZ6G[ 5|N}lQFT YT] V8SFJF[ 
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બ	ેકે	તેથી	વધ	ુજતંુનાશક	રસાયણો	ભેગા	કરવા	કેટિા	રહતાવહ	છે?

	 સામાનય	રીતે	ખેતી	પાકમાં	જયારે	કોઇ	એક	પ્રકારની	
જીવાત	કે	રોગનો	ઉપદ્વ	હોય	તો	ભિામણ	કરેિ	કોઇ	એક	
કીટનાશક	 કે	 રોગનાશક	 રસાયણનો	 ઉપયોગ	 કરવાથી	 તેનુ	ં
નનયંત્રણ	થતુ	હોય	છે.	પરંતુ	ઘણી	વખત	બ	ેઅિગ-અિગ	
પ્રકારની	જીવાતો	કે	બ	ેઅિગ-અિગ	પ્રકારના	રોગ	કે	જીવાત	
અન	ેરોગ	એમ	બંન	ેએકીસાથ	ેજોવા	મળે	તયારે	ખેડૂતો	મૂંઝવણ	
અનભુવતા	હોય	છે	કારણકે	આવા	સંજોગોમાં	અિગ-અિગ	
છંટકાવ	કરવાનો	થાય	તો	સમય	અન	ેમજૂરીનો	વયય	થાય	
છે.	 તેન	ે બદિ	ે જો	 બ	ે અિગ-અિગ	 પ્રકારના	 જતંુનાશક	
ભેગા	કરીને	છાંટવામાં	આવે	તો	સમય	અન	ેમજૂરીનો	બચાવ	
થાય	 છે.	 ખેડૂતો	 જાણયે-અજાણયે	આ	 પ્રમાણે	 બ	ે કે	 તેથી	
વધ	ુરસાયણો	ભેગા	કરીને	પાક	પર	છાંટતા	હોય	છે.	આવા	
રકસસામાં	નમશ્	કરવામાં	આવતા	બ	ેરસાયણો	સદભાગય	ેજો	
એકબીજા	 સાથ	ે રાસાયનણક	 બંધારણની	 દ્રષ્ટ્ર એ	 સુસંગત	
(Compatible)	હોય	તો	ખાસ	વાંધો	આવતો	નથી	પરંતુ	
જો	આ	બંન	ેરસાયણો	સુસંગત	ન	હોય	તો	તેની	નકારાતમક	
અસર	જોવા	મળે	છે.	જ	ેઆપણને	કોઇપણ	રીતે	ફાયદાકારક	
નથી.

	 જતંુનાશક	 રસાયણો	 અિગ-અિગ	 રાસાયનણક	
બંધારણ	ધરાવ	ેછે.	જો	બ	ેકે	તેથી	વધ	ુરસાયણો	રાસાયનણક	
રીતે	એકબીજા	સાથ	ે નમશ્	થઇ	શકે	તેમ	ન	હોય	અન	ેતેમ	
છતા	ંનમશ્	કરવામા	ંઆવે	તો	(૧)	તેના	ભૌનતક	ગુણધમથોમાં	
ફેરફાર	જોવા	મળે	છે.	કેટિાક	જતંુનાશકો	સપ્રેયરની	ટાકંીમાં	
જ	ગંઠાઇ	જાય	છે	અથવા	તો	તેમાં	રહેિા	સરક્રય	તતવો	પ્રવાહી	
નમશ્ણમાંથી	 જુદા	 તરી	આવી	 ટાકંીના	 તનળયે	 બેસી	જતા	
હોય	છે	(૨)	કેટિીક	વાર	તેના	રાસાયનણક	ગુણધમથોમાં	ફેરફાર	
જોવા	મળે	છે.	કીટનાશકની	અસરકારકતામાં	ઘટાડો	નોંધાય	
છે.	ખાસ	કરીને	કાબયાનીક	જૂથના	રસાયણોમાં	તે	એસીડીક	
રૂપમાં	પરરવતયાન	પામે	છે	અન	ે(૩)	ઘણી	વખત	જતંુનાશકના	
ભૌનતક	અન	ેરાસાયનણક	ગુણધમથોમાં	ખાસ	કોઇ	ફેરફાર	જોવા	
મળતો	નથી	પરંતુ	આવુ	નમશ્ણ	જયારે	પાક	પર	છાંટવામા	ં
આવે	 છે	 તયારે	 તેની	અવળી	અસર	 (Phytotoxic)	 પાક	

પર	જોવા	મળે	છે.	છંટકાવ	કરેિ	પાકમાં	પાનની	ધારો	બળી	
જવી,	પાન	િાંબા	થઇ	જવા	કે	છોડના	નવનવધ	કુમળા	ભાગો	
(પાન,	 ફૂિ,	 ફળ,	 ડાળી	 વગેરે)માં	 નવકૃનત	 જોવા	 મળે	 છે.	
કેટિીક	વખત	વધ	ુઅસર	પામેિ	છોડ	આખ	ેઆખા	સુકાઇ	
પણ	જાય	છે.	

	 બે	 કે	તેથી	વધ	ુજતંુનાશક	રસાયણો	ભેગા	કરવા	
કે	 નરહ	 ?	જો	 કરવાના	 હોય	 તો	 કયાં	 રસાયણો	ભેગા	 કરી	
છંટકાવ	 કરી	 શકાય	 ?	 ખેડૂતો	 તરફથી	 અવારનવાર	 આ	
પ્રકારના	પ્રશ્નો	પૂછાતા	હોય	 છે.	પ્રનસધધ	થયેિ	સારહતયનો	
અભયાસ	કરતા	માિુમ	પડેિ	છે	 કે	કમનસીબ	ેઆ	રદશામા	ં
ખૂબ	 જ	ઓછંુ	 સંશોધન	 થયેિ	 છે.	 તે	 અંગ	ે છૂટાછવાયા	
અહેવાિ	મળેિ	છે	જમે	કે	તાનમિનાડુ		કૃનષ	યુનનવનસયાટીમા	ં
થયેિ	 એક	 અભયાસ	 મુજબ	 કાબથોસલફાનન	ે કાબવેનડાઝીમ	
અન	ેનમથાઇિ	ઓ	ડીમેટોન	સાથ	ે નમશ્	કરી	કપાસના	પાક	
પર	છંટકાવ	કરતા	કોઇપણ	પ્રકારની	આડઅસર	જોવા	મળી	
ન	હતી.	તે	જ	રીતે	 હૈદ્ાબાદ	ખાત	ેથયેિ	અભયાસ	મુજબ	
પરમેથ્રીન,	સાયપરમેથ્રીન	અન	ેફેનપ્રોપેથ્રીન	જવેી	નસનથેટીક	
પાયરેથ્રોઇડ	જુથના	કીટનાશકોન	ેમેનકોઝેબ	(ફૂગનાશક)	સાથ	ે
નમશ્	કરી	શકાય	છે.	સામાનય	રીતે	જનૈવક	કીટનાશકોન	ેઅનય	
નસનથેટીક	પ્રકારના	રસાયણો	સાથ	ેભેગા	કરી	છાંટવાથી	તેની	
અસરકારકતામાં	ખાસ	ફેર	પડતો	નથી.	શકય	હોય	તયા	ંસુધી	
જાણકારી	વગર	બ	ેકે	તેથી	વધ	ુજતંુનાશકો	ભેગા	કરી	છાંટવા	
નરહ.	સંશોધન	આધારીત	જાણકારી	સાથ	ેતેનો	અમિ	કરવો	
રહતાવહ	છે.	

	 ઉપરોકત	સમસયાઓના	નનરાકરણ	માટે	કીટનાશકો	
બનાવતી	અમુક	કંપનીઓએ	બ	ેઅિગ-અિગ	રાસાયનણક	
જુથના	કીટનાશકો	કે	જ	ેએકબીજા	સાથ	ેસુસંગત	હોય	તેના	
ફોમયુયાિેશન	 તૈયાર	 કરેિ	 છે.	 આવા	 ફોમયુયાિેશન	 વાપરવા	
માટેના	તૈયાર	 નમશ્ણ	(Ready to use mixed 
formulations)	તરીકે	ઓળખાય	છે.	તેનો	ભિામણ	
પ્રમાણે	ઉપયોગ	કરવાથી	પાક	પર	તેની	નવપરીત	અસર	કયાયા	
વગર	ઇનચછત	પરરણામ	મેળવી	શકાય	છે.	
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SL8GFXSMGF T{IFZ lDz6

B[TL 5FSMDF\ G]S;FG SZTL HLJFTM SFA}

DF\ ,[JF DF8[ B[0}TM lJlJW 5wWlTVMGM p5IMU SZ[ 

K[P T[ 5{SL SL8GFXSMGM p5IMU B}A H ;FDFgI 

AGL UIM K[ SFZ6 S[ T[GFYL tJZLT 5lZ6FD D/[ 

K[ VG[ JF5ZJFDF\ ;C[,F 50[ K[P B[0}TM DM8[ EFU[ 

VMU["GMOM:OZ; VG[ l;gY[8LS 5FIZ[Y|M.0 H]YGF 

Z;FI6M JF5ZTF CMI K[P l;gY[8LS 5FIZ[Y|M.0 

5|SFZGF  SL8GFXSMGF V[S VG[ JW]DF\ JW] A[ 

K\8SFJ SZJFGL E,FD6 K[P ;FDFgI ZLT[ VFJF 

l;gY[8LS 5FIZ[Y|M.0 H]YGF SL8GFXSM .I/MG[ 

SFA}DF\ ZFB[ K[P 5Z\T] ;FY[ ;FY[ T[GF  

JFZ\JFZGF p5IMUYL DM,M VG[ ;O[NDFBL 

H[JL R}l;IF\ 5|SFZGL HLJFTMG]\ 5]Go;H"G 

(Resurgence) YT] HMJF D/[ 

K[P T[ p5ZF\T S[8,LS JBT 5FSDF\ R}l;IF\ 

5|SFZGL HLJFTM VG[ .I/MGM p5§J V[SL;FY[ 

HMJF D/TM CMI K[P VFJF ;\HMUMDF\ SM.56 

V[S SL8GFXSGM K\8SFJ SZJFYL AWF H 5|SFZGL 

HLJFTMG]\ V[SL;FY[ lGI\+6 YT]\ GYLP VF AWL 

D]xS[,LVMGF lGJFZ6 DF8[ SL8GFXSM AGFJTL 

S[8,LS S\5GLVMV[ A[ H]NF H]NF U'5q H]YGF 

Z;FI6MG]\ lDz6 T{IFZ SZ[, K[ VFJL AGFJ8G[  

ccSL8GFXSMGF T{IFZ lDz6cc TZLS[ VM/BJFDF\ 

VFJ[ K[P VF 5|DF6[GL AGFJ8DF\ DM8[ EFU[ 

VMUM"GMOM:OZ; H]YGF SL8GFXSG]\ 5|DF6 JW] 

VG[ l;gY[8LS 5FIZ[Y|M.0 H]YGF SL8GFXSG]\ 

5|DF6 VMK]\ CMI K[P T[ p5ZF\T K[<,F YM0F JZ;YL  

VFW]lGS SL8GFXSMDF\ lGVMlGSM8LGM.0 VG[ 

l;gY[8LS 5FIZ[Y|M.0 H]YGF Z;FI6MGF T{IFZ 

lDz6 D/TF YIF K[P VFJF S[8,FS SL8GFXSM 

AHFZDF\ H]NF H]NF jIF5FZL GFD C[9/ D/[ K[ T[GL 

lJUT SF[9FDF\ VF5[,L K[P  

   N[XGF H]NF H]NF EFUMDF\ S[8,FS J{7FlGSMV[ 

VFJF SL8GFXS Z;FI6MGF T{IFZ lDz6 S5F; 

T[DH ALHF 1F[l+I 5FSMDF\ HLJFTvlGI\+6 DF8[ 

RSF;6L SZ[, VG[ T[VMGF D\TjI VG];FZ A[ 

V,UvV,U SL8GFXSGL DFJHT SZTF T{IFZ 

lDz6 KF\8TF T[GFYL .I/M VG[ R}l;IF\ 5|SFZGL 

HLJFTM V[D AgG[GL J:TL VMKL GM\WFI[,P JW]

DF\ T[GF p5IMUYL K\8SFJGL ;\bIF 56 38[ K[ 

VG[ ;ZJF/[ 5FSv;\Z1F6 5FK/ YTF\ BR"DF\ 56 

38F0M YFI K[P V[S H ZF;FIl6S A\WFZ6 WZFJTF 

SL8GFXSGM ;TT p5IMU SZTF VD]S ;DI 5KL 

HLJFT T[GL ;FD[ 5|lTSFZS XlST lJS;FJ[ K[P VFJ]\ 

G YFI T[ DF8[ H]NF H ZF;FIl6S A\WFZ6 WZFJTF 

SL8GFXS ;FY[ T[G]\ lDz6 SZL GJF H SL8GFXSM 

T{IFZ SZJFDF\ VFJ[ K[P VF 5|SFZGF SL8GFXSGM 

VF0[W04 JUZ lJRFZ[ p5IMU G SZTF J{7FlGSM 

wJFZF E,FD6 YI[, CMI T[GM H p5IMU SZJM 

lCTFJC K[P 
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S|D SL8GFXSG]\ jIF5FZL GFD T{IFZ lDz6DF\ SL8GFXSMG]\ 5|DF6

! 5M,L8=LG ;L4 lC8;[, 5|MO[GMOM; $_@ ´ ;FI5ZD[Y|LG $@

Z :5FS" 8=FIhMOM; #5@ ´ 0[<8FD[Y|LG !@

# V[GFSMg0Fv5_54 gI]Z[,v0Lv5_54  
gI]ZMSMdAL4 SMZFg0F4 H]0JF4 lA<,M;v5_54 
gI]Z[, 0Lv5_54 A|CDF:+4 8[ZZ VFZPV[,P

S,MZ5FIZLOM; 5_@ ´ ;FI5ZD[Y|LG 5@

$ VF;FO[G4 SMZFg0F V[;LO[8 Z5@ ´ O[GJ,Z[8 #@

5 0[<8FOM; 0[<8FD[Y|LG !@ ´ 8=FIhMOM; #5@

& VFZPVF.PV[,P __& ;FI5ZD[Y|LG 5@ ´ .YLIMG $_@

* 0[;L0FG #ZP( .;L 0[<8FD[Y|LG _P(@´ V[g0M;<OFG #Z@

( ;FIOM; $_ .;L ;FI5ZD[Y|LG 5@ ´ 8=FIhMOM; #5@

) S,MZUF0" %,;  5_P$ .;L4 A|ïF:+4 
;]5Zv0L4 CD,F4 ;FIS,MG4 8JLg;4 
S,MZY|LG4 VF<OFUF0" %,;

S,MZ5FIZLOM; $(@ ´ VF<OFD[Y|LG ZP$@ 

!_ ,[g;Z UM<0 V[;LO[8 5_@ ´ >DL0FS,M5|L0 !P(@

!! p5[;L V[;LO[8  ´  ;FI5ZD[Y|LG

!Z A],0MS :8FZ AL8F;FIO,]Y|LG ´ S,MZ5FIZLOM;

!# ;M,MDMG AL8F;FIO,]Y|LG (P$)@  ´  >DL0FS,M5|L0 !)P(!@

!$ V[d5ZZ S,MZ5FIZLOM; _P$@   ´ V[;L8FDL5|L0 Z_@ 

!5 S,MZUF0"4 5|R\04 V[,8"4 lJZF8 lSJGF,OM; Z_@ ´ ;FI5ZD[Y|LG #@

!& SF;Z >g0MShFSFA" !$P5@ ´ V[;L8FDL5|L0 *P* w/w

!* ,LYMZF GMJF<I]ZMG 5PZ5@ ´ >g0MShFSFA" $P5@ 

!( SM,OM;4 GFUF8F4 .U,v$_5 >YLIMG $_@ ´ ;FI5ZD[Y|LG  5@ 

!) J8L¶SF O,]A[g0LIFDF>0 $@´ A}5|M[O[hLG Z_@	
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	 પ્રથમ	પેઢીના	કીટનાશકો	(કિોરીનેટેડ	હાઇડટ્ર ોકાબયાન	
જુથ)	જીવાતના	ચેતાતંત્ર	(નવયાસ	સીસટમ)મા	ંસંદેશાવહનની	
પ્રરક્રયામાં	ભૌનતક	 (physical)	 રીતે	અડચણ	ઉભી	કરી	
જીવાતોનુ	ં નનયંત્રણ	 કરતા	 હતા.	 તયાર	 બાદ	 બીજી	 પેઢીના	
કીટનાશકો	(ઓગવેનોફોસફેટ	અને	કાબાયામેટ	જુથ)	અનસતતવમાં	
આવયા.	 આ	 કીટનાશકો	 જીવાતના	 ચેતાતંત્રમાં	 જવૈ-
રાસાયનણક	(Biochemical)	પ્રકારે	થતા	સંદેશાવહન	માટે	
જરૂરી	એવા	ખાસ	પ્રકારના	અંત:સ્ત્રાવ	(એસીટાઇિ	કોિીન	
એસટટ્ર ેઝ)ને	બનતા	અટકાવતા	હતા	જનેે	િીધે	કીટકનું	મૃતયુ	
થતું.	આવા	કીટનાશક	રસાયણો	“એસીટાઇિ	કોિીન	એસટટ્ર ેઝ	
ઇનહીબીટસયા”	 તરીકે	 ઓળખાય	 છે.	 કીટ	 નનયંત્રણ	 માટે	
િગભગ	ત્રણેક	દાયકા	સુધી	આવા	ચીિાચાિુ	(કનવેનશનિ)	
કીટનાશક	રસાયણોનો	ઉપયોગ	થતો	હતો.	

	 કીટ	નનયંત્રણ	માટે	સતત	જ	એક	જ	પ્રકારની	કાયયા	
પધધનતથી	કામ	કરતા	રસાયણોના	ઉપયોગને	િીધે	જીવાતોએ	
ધીમે	 ધીમે	 તેની	 સામે	 પ્રનતકારક	 શનકત	 નવકસાવવાનું	 શરૂ	
કયુયા.	આમ	 થતા	આવા	 ચીિાચાિુ	 કીટનાશક	 રસાયણોની	
અસર	ઓછી	થવા	િાગી.	છેવટે	વૈજ્ાનનકોએ	તદ્દન	નવા	જ	
રાસાયનણક	બંધારણ	ધરાવતા	અને	અિગ	કાયયા	પધધનતથી	
કીટકનુ	ં નનયંત્રણ	કરે	તેવા	રસાયણો	શોધવાના	પ્રયતનો	શરૂ	
કયાયા.	તેના	ફળ	સવરૂપ	ેઆજ	ેબજારમાં	ઘણા	એવા	કીટનાશક	
રસાયણો	ઉપિબધ	થયિે	છે	કે	જ	ેજીવાતના	જુદા	જુદા	તંત્ર	
(સીસટમ)ના	ચોક્સ	ભાગ	પર	અવળી	અસર	ઉપજાવી	તેના	
કાયયામાં	અડચણ	ઉભી	કરે	છે	અથવા	તો	તેને	કામ	કરતુ	બંધ	
કરી	દ	ેછે	જનેે	પરરણામે	કીટક	મરણને	શરણ	થાય	છે.

	 ચીિાચાિુ	 કીટનાશક	 રસાયણોની	 નકારાતમક	
અસરો	 ધયાનમાં	 આવતા	 છેવટે	 વૈજ્ાનનકોએ	 એંસીના	
દાયકામાં	 તમાકુમાંથી	 મળતા	 નનકોટીન	 તતવ	 આધારીત	

નસનથેટીક	 કીટનાશક	 રસાયણો	 બનાવવાના	 પ્રયતનો	 શરૂ	
કયાયા	 અને	 તેના	 ફળ	 સવરૂપ	 “નનયોનનકોટીનોઇડ”	 જુથના	
કીટનાશક	 રસાયણો	 અનસતતવમાં	 આવયા.	 આ	 જુથમાં	
સમાવેશ	થતા	ંરસાયણો	(ઇમીડાકિોપ્રીડ,	થાયોમેથોકઝામ,	
એસીટામીપ્રીડ,	કિોથીયાનીડીન	અને	થાયાકિોપ્રીડ)	ખાસ	
કરીને	 વેધી-ચૂસી	 પ્રકારના	 મુખાંગો	 ધરાવતા	 કીટકો	 માટે	
ભિામણ	કરવામાં	આવે	છે.	આવા	રસાયણો	જયારે	કીટકના	
ખોરાક	 સાથે	 શરીરમાં	 દાખિ	 થાય	 છે	 અને	 ચેતાતંત્રના	
ખાસ	ભાગ	(નીકોટીનીક	એસીટાઇિ	કોિીન	રીસેપટર)	પર	
અસર	કરે	 છે.	 રફપ્રોનીિ	 (રફનાઇિ	પાયરાઝોિ	 જુથ)	અને	
એમામેકટીન	બેનઝોએટ	જવેા	 કીટનાશક	 રસાયણો	ચાવીને	
ખાનાર	 કીટકોના	 નનયંત્રણ	માટે	વપરાય	 છે.	આ	રસાયણો	
કીટકના	ચેતાતંત્રમાં	આવેિ	ગાબા	(ગામા	એમીનો	બયુટારીક	
એનસડ-GABA)	 રીસેપટર	 પર	 અન	ે કિોરાનટટ્ર ાનનનિપ્રોિ	
(રાયનાક્ીપાયર)	 નામનું	 રસાયણ	 કીટકના	 શરીરમાં	 રહેિ	
જ્ાનતંત	ુ અન	ે સનાયુઓના	 કોષોમા	ં રહેિા	 રાયનોડાયન	
રીસેપટર	 પર	 અસર	 કરે	 છે.	 રાયનાક્ીપાયર	 અને	
સાયજીપાયર	 એ	 એનથ્રેનીિેમાઇડ	 જુથના	 કીટનાશક	
રસાયણો	છે.	રાયનાક્ીપાયર	જવેુ	ંજ	અનય	એક	કીટનાશક	
ફલયબુેનડીયામાઇડ	(બેનઝીન	ડાયકાબથોક્ીમાઇડ	જુથ)	કે	જ	ે
ચાવીને	ખાનાર	જીવાતો	માટે	અસરકારક	પુરવાર	થયિે	છે.	
જયારે	સાયજીપાયર	એ	ચાવીને	અને	ચૂસીન	ેખાનાર	એમ	
બંને	પ્રકારની	જીવાતોના	 નનયંત્રણ	માટે	વપરાય	 છે.	આવા	
રસાયણો	 જીવાતના	 સનાયુઓમાં	 આવેિા	 ખાસ	 પ્રકારના	
સંવેદના	ગ્ાહ્	ભાગ	(રાયનોડાયન	રીસેપટર)	પર	અસર	કરે	
છે.	સનાયુઓમાં	આવેિા	આવા	રીસેપટર	કેલશીયમ	તતવના	
આવન-જાવનનું	 નનયમન	 કરે	 છે.	 કીટનાશક	 રસાયણની	
અસર	 થતા	 કેલશીયમ	 તતવનું	 સંતિુન	 ખોરવાય	 છે.	

કીટનાશકોની	જીવાત	નનયંત્રણ	માટેની	કાયયા	પધધનત
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સનાયુઓનું	 સંકોચન-નવસતરણ	થતુ	 નથી.	પરરણામે	 કીટક	
ધીરે	ધીરે	ખાવાનુ	ંબંધ	કરે	છે.	સમય	જતાં	કીટકમાં	િકવાના	
િક્ણો	જોવા	મળે	 છે.	તે	જ	પ્રમાણે	એમીટટ્ર ાઝ	(ટટ્ર ાયપેનટા	
ડીનાઇન	જુથ)	નામનું	કીટનાશક	ચેતાતંત્રમાં	આવેિ	અનય	
ખાસ	ભાગ	(ઓકટોપાઇન	રીસેપટર)	પર	અવળી	અસર	કરે	છે	
જનેે	િીધે	કીટકના	શરીરમાં	સંદેશાવહનની	પ્રરક્રયા	ખોરંભે	પડે	
છે	અને	છેવટે	કીટક	મૃતયુ	પામે	છે.	સપીનોસાડનો	ઉપયોગ	
ચાવીને	ખાનાર	જીવાત	અને	નથ્રપસના	નનયંત્રણ	માટે	થાય	છે.	
કીટકોના	ચેતાતંત્રમા	ંઆવેિ	ખાસ	ભાગ	(એસીટાઇિ	કોિીન	
રીસેપટર)	પર	તેની	અસર	થતાં	અનનચછાવતથી	સનાયુઓમાં	
ખેંચતાણ	ઉતપન્	થાય	છે.	તે	ચેતાતંત્રની	કિોરાઇડ	ચેનિને	
પણ	અસર	કરે	છે	જ	ેિકવામાં	પરરણમે	છે.

	 કીટકોના	શરીરના	નવનવધ	કોષોમાં	રહેિ	કણાભસૂત્રો	
(માઇટોકોનડટ્ર ીયા)	કે	જ	ેએડીનોસાઇન	ટટ્ર ાયફોસફેટ	(એટીપી)ના	
ઉતપાદન	માટે	અગતયના	હોય	છે	અને	શનકતનો	સ્ત્રોત	ગણાય	
છે.	શરીરના	જુદા	જુદા	કોષો	માટે	તે	રાસાયનણક	શનકત	પૂરી	
પાડે	 છે.	 ફેનાઝાકવીન	 (કથીરીનાશક)	 અને	 કિોરફેનપાયર	
(કીટનાશક-વ-કથીરીનાશક)	 જવેા	 રસાયણનો	 ઉપયોગ	
કરતા	 ત	ે જીવાતના	 શરીરમાં	 એટીપીના	 ઉતપાદનમાં	
રૂકાવટ	 પેદા	 કરે	 છે	 એટિા	 માટે	 જ	 આવા	 રસાયણોનો	
મેટી	 (METI-Mitochondrial Electron 
Transport Inhibitors)	 જુથમાં	 સમાવેશ	
કરવામાં	આવ	ેછે.	પ્રોપરગાઇટ	(કથીરીનાશક)	રસાયણ	પણ	
એટીપીના	ઉતપાદનન	ેઅટકાવે	છે	કે	જ	ેકથીરીની	ચયાપચય	
અને	શ્સનરક્રયા	માટે	જરૂરી	છે.	ડાયફેનથયુરોન	(થાયોયુરીયા	
જુથ)	 કીટનાશક	જીવાતના	શરીરમાં	 શનકત	ઉતપન્	 કરનાર	
જવાબદાર	જનૈવક	પ્રરક્રયા	(ઓકસીડેટીવ	ફોસફોરીિેશન)	પર	
અસર	કરે	છે.

	 ઇનડોકઝાકાબયા	 (ઓકઝીડાયાઝીન	 જુથ)	 અને	
ઇથોફેનપ્રોક્	(નોન-એસટર	પાયરેથ્રોઇડ)	નામના	કીટનાશક	
રસાયણો	 મુખયતવે	 ઇયળોના	 નનયંત્રણ	 માટે	 વપરાય	 છે.	

ઇયળના	ચેતાતંત્રમા	ંખાસ	કરીને	મગજમાં	સંવેદના	પહોંચાડતા	
ચેતાકોષમાં	‘સોડીયમ’	તતવના	પ્રવાહને	અવરોધ	ેછે.	આમ	
સંદેશાવહનની	પ્રરક્રયામાં	સોડીયમ	તતવના	વહનમાં	અડચણ	
ઉભી	થતા	કીટકોનું	મૃતયુ	થાય	છે.	

	 ‘પાયમેટટ્ર ોઝાઇન’	એ	અનોખા	 પ્રકારનુ	ં કીટનાશક	
રસાયણ	 છે	 કે	જનેો	 સમાવેશ	 પાયરીડાઇન	એઝોમીથાઇન	
જુથમાં	કરવામાં	આવે	છે.	ત	ેચૂનસયાં	પ્રકારની	જીવાતો	(ખાસ	
કરીને	મોિો,	તડતડીયા	ંઅને	સફેદમાખી)ના	નનયંત્રણ	માટે	
વપરાય	 છે.	ત	ેજીવાતની	ચૂનસકાં	 (સટાઇિેટ)ને	 કામ	કરતી	
બંધ	કરી	દે	છે.	જીવાતની	રસ	ચૂસવાની	પ્રરક્રયામાં	અડચણ	
ઉભી	 કરી	 તેને	 કામ	 કરતું	 અટકાવે	 છે.	 પરરણામે	 જીવાત	
છોડના	નવનવધ	ભાગોમાંથી	રસ	ચૂસી	શકતી	નથી	અન	ેછેવટે	
ભૂખી	મરી	જાય	છે.	તે	જ	પ્રમાણ	ેફિોનીકામીડ	(પાયરીડીન	
કાબથોક્ામીડ	જુથ)	કીટનાશક	રસાયણ	ખાસ	કરીને	મોિોના	
નનયંત્રણ	માટે	વપરાય	છે.	તેનો	છંટકાવ	કરવાથી	તે	જીવાતન	ે
રસ	ચૂસતી	અટકાવે	છે.	ધીરે	ધીરે	રસ	ચૂસવાની	પ્રરક્રયા	ધીમી	
પડે	છે	અને	છેવટે	સથનગત	થઇ	જાય	છે.	આમ	આ	પ્રકારના	
રસાયણો	જીવાતનો	આડકતરી	રીતે	નાશ	કરે	છે.	

	 કીટકોના	 શરીરનું	 બાહ્	 પડ	 (આવરણ/કવચ)	
કાઇટીનયુકત	 સખત	 પદાથયાથી	 બનેિું	 હોય	 છે.	 જીવાતની	
વૃનધધ	(બચચાં	અને	ઇયળ	અવસથામાં)	દરમયાન	સમયાંતરે	
આવું	જુનું	કાઇટીનયુકત	પડ	સાપની	કાંચળીની	માફક	ઉતરે	
છે	અને	તેની	જગયાએ	નવુ	પડ	(ચામડી)	તૈયાર	થાય	છે.	આ	
પ્રરક્રયાન	ેનનમથોચન	(મોલટીંગ)	કહે	છે.	આ	પ્રરક્રયા	દરમયાન	
જો	કોઇ	અડચણ	ઉદભવે	તો	જીવાતની	વનૃધધ	આગળ	વધતી	
અટકી	 જાય	 છે	 અન	ે િાંબા	 ગાળે	 તેની	 વસતીનું	 પ્રમાણ	
ઘટે	 છે.	જીવાતની	વનૃધધ	માટે	જરૂરી	એવી	આ	નપ્રરક્રયામા	ં
નવક્ેપ	 ઉતપન્	 કરનાર	 રસાયણોન	ે ‘કાઇટીન	 નસનથેસીસ	
ઇનહીબીટસયા’	 તરીકે	 ઓળખવામા	ં આવે	 છે.	 આ	 જુથમાં	
ખાસ	 કરીને	 ડાયફિુબેનઝુરોન,	 લયુફેનયરુોન,	 નોવાલયુરોન,	
ટેફિુબેનઝુરોન,	ફિુફેનોકઝુરોન,	ફિુસાયકિોઝુરોિ,	બુપ્રોફેજીન	
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અને	 કાયરોમાઇજીન	 નામના	 કીટકનાશક	 રસાયણનો	
સમાવેશ	થાય	છે.	તેને	‘જીવાત	વૃનધધ	અવરોધક’	તરીકે	પણ	
ઓળખવામા	ંઆવે	 છે.	તે	 કીટકોના	શરીરના	બાહ્	પડમાં	
ઉપયોગી	એવા	 કાઇટીન	 તતવના	બંધારણમાં	 ખિેિ	 ઉભી	
કરી	તેને	બનતુ	ંઅટકાવ	ેછે.	સપાઇરોમેજીફેન	(ટેટટ્ર ાનીક	એસીડ	
જુથ)	એ	કીટનાશક-કમ-કથીરીનાશક	રસાયણ	છે.	તે	ખાસ	
કરીને	સફેદમાખીના	નનયંત્રણ	માટે	વપરાય	છે.	આ	રસાયણ	
કીટકના	શરીરમા	ંજરૂરી	એવુ	ંિીપીડ	બનતું	અટકાવે	છે.	તેથી	
તે	‘િીપીડ	નસનથેસીસ	ઇનહીબીટસયા’	તરીકે	ઓળખાય	છે.	

	 ઉપર	 જણાવેિ	 નવનવધ	 આધુનનક	 કીટનાશક	
રસાયણોનો	 મુખય	 ફાયદો	 એ	 છે	 કે	 તેની	 જીવાતનો	 નાશ	
કરવાની	કાયયા	પધધનત	ચીિાચાિુ	કીટનાશક	રસાયણો	કરતા	
તદ્દન	અિગ	પ્રકારની	હોય	છે.	તેથી	જ	ેજીવાતોએ	ચીિાચાિુ	
કીટનાશક	રસાયણો	સામે	પ્રનતકારક	શનકત	 નવકસાવી	હોય	

તેના	નનયંત્રણ	માટે	આધુનનક	કીટનાશક	રસાયણો	સારુ	કામ	
આપે	છે.	વધુમાં	આવા	રસાયણો	ખૂબ	જ	ઓછી	માત્રામાં	
વપરાતા	હોવાથી	વાતાવરણના	પ્રદૂષણમા	ંપણ	ઘટાડો	થાય	
છે.	જનૈવક	નનયંત્રણ	માટે	ઉપયોગી	એવા	સજીવો	(પરજીવી	
અને	પરભક્ી	 કીટકો)	માટે	 તે	 પ્રમાણમાં	ઓછા	ઝેરી	 હોય	
છે.	 આમ	 હાિમાં	 આધુનનક	 કીટનાશક	 રસાયણો	 સવાુંગી	
રીતે	અસરકારક	 પુરવાર	 થયેિ	 છે.	 કદાચ	ભનવષયમાં	એવુ	ં
પણ	બનવું	શકય	છે	કે	જીવાતો	તેની	સામે	પ્રનતકારક	શનકત	
નવકસાવ	ેતો	માનવ	સમાજ	માટે	નવો	પડકાર	ઉભો	કરે	 કે	
જ	ે કૃનષ	 વૈજ્ાનનકોને	 તદ્દન	 નવા	 જ	 કીટનાશક	 રસાયણો	
શોધવાની	ફરજ	પાડે.	સંશોધન	એ	સતત	ચાિતી	પ્રરક્રયા	છે	
અને	જરૂરીયાતોની	માતા	 છે.	આશા	રાખીએ	 કે	વૈજ્ાનનકો	
તેમના	કાયયામાં	સફળતા	મેળવે.		

¢{ ÃkwMíkfLkwt Lkk{ rft{ík (yuf ÃkwMíkfLke)

YçkY  ` hS. ÃkkuMxÚke `

1 {þY{Lke ¾uíke 30/- 60/-

h yktçkkLke ¾uíke 30/- 70/-

3 V¤Ãkkfku 60/- 110/-

4 þkf¼kS Ãkkfku 60/- 110/-

Ãk Ãkkf Mkthûký 80/- 140/-

6 økúeLknkWMk yLku LkuxnkWMk 
xufLkku÷kuS

100/- 160/-

7 sirðf rLkÞtºký 60/- 110/-

8 rf[Lk økkzoLk 40/- 80/-

9 ð]ûkkuLke ¾uíke 70/- 110/-

10 MkkuÞkçkeLkLk ði¿kkrLkf ¾uíke 
yLku {qÕÞðÄoLk

40/- 80/-

11 íku÷erçkÞkt ÃkkfkuLke ði¿kkrLkf 
¾uíke

70/- 110/-

1h zuhe Wãkuøk yLku ËqÄLkwt {qÕÞ 
ðÄoLk

70/- 110/-
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S[8,FS JZ; 5C[,F VF<A8" GFDGF J{7FlGS[ 
5|M0=U  (Prodrug) GFDGM XaN 5|IMU SZ[,P V[JM 
5NFY" S[ H[ NZNLG[ VF%IF AFN BZF VY"DF\ VF{QFW TZLS[ 
5ZLJT"G 5FD[ T[DG[ DF8[ VF XaN J5ZFTM CTMP tIFZ 
AFN T[GF 5ZYL 8=]v0=U (Tru-drug) XaN Vl:TtJDF\ 
VFjIMP OFDF":I]8LS 1F[+[ V[JF 36F VF{QFW T{IFZ 
SZJFDF\ VFJ[ K[ S[ H[GF V;, sD}/E}Tf TtJM S[ H[ 
T[GL BF; V;Z ATFJTF GYL VYJF TM VMKL V;Z 
ATFJ[ K[ 5Z\T] VFJF VF{QFWG[ HIFZ[ NZNLG[ VF{QFW 
TZLS[ VF5JFDF\ VFJ[ K[ tIFZ[ H]NL H]NL H{J ZF;FIl6S 
5|lS|IF (Bio-chemical process)   YSL T[DF\ 
~5F\TZ Y. XZLZGL V\NZ H[ 5NFY" pt5gG YFI K[ T[ 
T[GF V;, 5NFY" (Parent compound)  SZTF 
JW] V;ZSFZS GLJ0[ K[P VFJ]\ H S\.S SL8GFXS 
Z;FI6MG]\ K[P 5FS ;\Z1F6GF 1F[+[ c5|M.g;[S8L;F.0c 
(Proinsecticide) XaN ;FlCtIDF\ HMJF D/[ K[P 
VF XaNGM VY" VG[ T[GL VUtITF HF6JL H~ZL K[P 
V[SND ;LWL ;FNL VG[ ;Z/ EFQFFDF\ V[D SCL XSFI S[ 
V[J] SL8GFXS S[ H[ JG:5lT4 5|F6LVM S[ ;]1D HLJF6]
VM (Micro-organisms) §FZF sRIF5RIGF 
DFwID YSLf 5ZLJT"G 5FDTF T[GF D}/ sV;,f U]6 
SZTF T[GL ;lS|ITFqV;ZSFZTF 5|DF6DF\ JWFZ[ HMJF 
D/[ TM V[JF SL8GFXSG[ —5|M.g;[S8L;F.0c TZLS[  
VM/BJFDF\ VFJ[ K[P

VUFp ;FIS,M0LG GFDGF ZF;FIl6S U'5 
C[9/ D/TL VG[ CF,DF\ 5|lTA\lWT V[JL C[%8FS,MZ 
VG[ VF<0=LG GFDGF SL8GFXS 5|M.g;[S8L;F.0GF 
VUtIGF pNFCZ6 K[P VF SL8GFXS HIFZ[ HLJFTGF 
lGI\+6 DF8[ JF5ZJFDF\ VFJ[ K[ tIFZ[ HLJFT S[ 
JG:5lTGF SMQFMDF\ VG[ HDLGDF\ VMS;L0[XGGL 

5|lS|IFYL T[DF\YL VG]S|D[ ccC[%8FS,MZ .5MS;F.0cc 
VG[ VF<0=LG .5MS;F.0 s0FIVF<0=LGfDF\ ~5F\TZ 
YTF T[GF V;, TtJ SZTF JW] h[ZL :J~5 WFZ6 SZ[ K[ 
V[8,F DF8[ H VF<0=LG SZTF 0FIVF<0=LG HLJFTM DF8[ 
JW] h[ZL ;FlAT YT] CT]\P 

5|F6LHgI SL8GFXSM 5{SL SFZ8F5 
CF.0=MS,MZF.0 56 5|M.g;[S8L;F.0 H K[ S[ H[ 
HLJFTGF XZLZDF\ RIF5RIGL lS|IF §FZF h05YL 
G[ZL;8M1FLG (Nereistoxin) DF\ 5ZLJT"G 5FD[ K[P 
VF G[ZL;8M1FLG V[ V[S HFTGF V[G[,L0F ;D]NFIGF 
NZLIF. 5|F6L  (Lumbriconeris heteropoda) 
DF\ S]NZTL ZLT[ HMJF D/T] h[ZL TtJ K[P

SFAF"D[8 H]YGF SL8GFXS Z;FI6MDF\ 
V[GvV[;F.,vV[GvlDYF., SFAF"D[8 V[S H]GFDF\  
H]G] H]Y U6FI K[ T[ 5|MSFAF"D[8  (Procarbamate) 
TZLS[ VM/BFI K[P VF H]YGF ,UEU AWF H Z;FI6M 
T[GF DFT' sV;,f 5NFY" SZTF T[DF\YL pt5gG YTF 5NFY" 
HLJFT DF8[ JW] h[ZL ;FlAT YI[, K[P VFD CMJF KTF VF 
H]YGL SM.56 SL8GFXS jIF5FZL WMZ6[ lJS;FJJFDF\ 
VFJL GYLP T[ l;JFI SFAF"D[8 H]YDF\ V[GvlDYF., 
SFAF"D[8 V[S ALH] VUtIG]\ H]Y K[ S[ H[DF\ SFAF"ZL,4 
,[g0=LG VG[ 5|5MShMZ GFDGF Z;FI6MGM ;DFJ[X YFI 
K[P VF SL8GFXSM T[GF V;, TtJ SZTF p\NZM DF8[ 36L 
VMKL h[ZL 5Z\T] HLJFTM DF8[ JW] h[ZL DF,]D 50[, K[P 
T[ H 5|DF6[ V[Gv;<OFGF.,vV[GvlDYF., SFAF"D[8 
H]YGF SL8GFXSM sSFAM";<OFG4 YFIM0LSFA" VG[  
OI]ZFYLIMSFA"f ;:TG 5|F6LVM DF8[ VMKF h[ZL 5Z\T] 
HLJFTM DF8[ JW] h[ZL ;FlAT YI[, K[P  

SFAM"OI]ZFG GFDGF ;lS|I TtJ C[9/  

5|M.g;[S8L;F.0 V[8,[ X]\ m



37f]r»k ûkuºku ðÃkhkíkk fexLkkþfku

D/TL NF6FNFZ SL8GFXS V[ —SFAM";<OFGc DF\YL T{IFZ 
SZJFDF\ VFJ[, 38S  (Derivative) K[P SFAM"OI]ZFG 
VG[ SFAM";<OFGGL V;ZSFZSTF HLJFTM ;FD[ ,UEU 
V[S;ZBL H HMJF D/[ K[P 5Z\T] SFAM";<OFG ;:TG 
5|F6LVM DF8[ VMKL h[ZL VG[ HLJFTM DF8[ JW] h[ZL 
;FlAT YI[, K[P SFAM";<OFG Z;FI6 SFAM"OI]ZFGDF\ 
5ZLJT"G 5FDL JW] h[ZL AGT] CMI K[P 

AHFZDF\ D/TF lJlJW SL8GFXSMDF\ 
VMU["GMOM:OZ; H]YGF Z;FI6MG]\ 5|E]tJ ZC[, 
K[P D[,FYLIMG GFDGF SL8GFXSG[ HIFZ[ KM0 5Z 
K\8SFJ SZJFDF\ VFJTF T[ HLJFTGF XZLZDF\ NFB, 
YTF\ T[GF 5Z V[S HFTGF V\To:+FJ (Mixed 
Function Oxidase Enzyme) GL V;Z 
YTF T[ —D[,FVMShMGc DF\ 5ZLJT"G 5FD[ K[ S[ H[ T[GF 
DFT' 5NFY" (Original compound) SZTF JW] 
h[ZL CMI K[P VF SFZ6G[ ,LW[ H D[,FYLIMG ;:TG 
5|F6LVM DF8[ 5|DF6DF\ VMK]\ h[ZL 5Z\T] HLJFTM DF8[ 
JW] h[ZL GLJ0[ K[P VFJ]\ H S\.S 5[ZFYLIMGG]\ K[ S[ H[ 
5[ZFVMShMGDF\ ~5F\TZ 5FD[ K[ VG[ V;, 5NFY" SZTF 
T[G]\ 5ZLJT"G 5FD[, :J~5 JW] h[ZL ;FlAT YFI K[P 
5[ZFYLIMG 5MT[ lAGXMQFS 5|SFZGL SL8GFXS K[ 5Z\T] 
5[ZFYLIMGGL DFJHT VF5[, HDLGDF\ HIFZ[ 5FS 
pUF0JFDF\ VFJ[ K[ tIFZ[ 5[ZFYLIMGDF\YL 5ZLJT"G 
5FD[, 5NFY" s5[ZFVMShMGf KM0GL V\NZ NFB, YJFGL 
1FDTF WFZ6 SZ[ K[ VG[ HLJFTM DF8[ JW] h[ZL ;FlAT 
YI[, K[P DT,A S[ 5[ZFVMShMG XMQFS 5|SFZGL V;Z 

p5HFJ[ K[P HM S[ CF,DF\ VF SL8GFXS VF56[ tIF\ 
5|lTA\lWT K[P 

V[;LO[8 SL8GFXS V[ —D[YFDL0MOM;c GL 

V[;L8L,[8[0 p5H K[ V[8,[ S[ D[YFDL0MOM; 5Z  

—V[;L8L,[XGc GL BF; 5|SFZGL 5|lS|IF §FZF V[;LO[8 

T{IFZ SZJFDF\ VFJ[ K[P V[;LO[8 VG[ D[YFDL0MOM; 

V[ AgG[ SL8GFXSGL HLJFT DFZJFGL XlST 

(Insecticidal properties) ,UEU V[S;ZBL 

HMJF D/[ K[P 5Z\T] V[;LO[8 T[GF V;,qD}/ TtJ 

sD[YFDL0MOM;f SZTF p\NZ DF8[ ,UEU $5 U6L VMKL 

h[ZL CMI K[ DT,A S[ ;:TG 5|F6LVM DF8[ V[;LO[8 VMK]\ 

h[ZL 5]ZJFZ YI[, K[P V[J]\ DFGJFDF\ VFJ[ K[ S[ V[;LO[8 

HLJFTGF XZLZDF\ NFB, YIF AFN RIF5RIGL lS|IFG[ 

V\T[ T[ D[YFDL0MOM;DF\ ~5F\TZ 5FD[ K[ H[ HLJFTMGM 

GFX SZJF DF8[ D]bItJ[ HJFANFZ 9Z[ K[P  

5|M.g;[S8L;F.0GM  VlEUD BF; SZLG[ GJF 

SL8GFXSM lJS;FJJFDF\ p5IMUL Y. 50[ K[P SL8GFXSM 

T{IFZ SZTL JBT[ V[JF Z;FI6MGL RSF;6L SZJFDF\ 

VFJ[ K[ S[ H[ X~VFTDF\ T[GF J5ZFX JBT[ lAGh[ZL 

VYJF 5|DF6DF\ VMKF h[ZL CMI 5Z\T] T[GF J5ZFX AFN 

HLJFTM4 5|F6LVM S[ JG:5lTDF\ NFB, YIF AFN H{lJS 

ZF;FIl6S 5|lS|IFG[ V\T[ T[GL h[ZL V;Z JW] 5|DF6DF\ 

HMJF D/[P VFD YTF VFJF SL8GFXSM JF5ZGFZ jIlST 

DF8[ ;,FDT 5]ZJFZ YFI K[P

SL8GFXS Z;FI6G[ HIFZ[ 5FS 5Z KF\8JFDF\ VFJ[ VG[ 
HF[ 5FG A/L HFI  S[ HF0F Y. HFI S[ lJS'T AGL HFI TF[ 
T[G[ cOFI8F[S;L;L8Lc SC[JFDF\ VFJ[ K[P E,FD6 SZTF JWFZ[ 
DF+FDF\ S[ D]NT JLTL UIF 5KL SL8GFXSGF[ p5IF[U SZJFDF\ 
VFJ[ tIFZ[  OFI8F[SF[;L;L8LGF ,1F6F[ HF[JF D/[ K[P 
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B[TL 5FSMDF\ G]S;FG SZTL ÒJFTMGF 
lGI\+6 DF8[ p5,aW H]NF H]NF H{lJS lGI\+SMDF\ 
HLJF6]VM sA[S8[ZLIFf ,UEU )_@ lC:;M WZFJ[ 
K[P HLJFTM 5Z ,UEU ;M H[8,F H]NF H]NF ÒJF6]
VM ZMU 5[NF SZTF GM\WFI[,F K[P VF HLJF6]VMG[  
D]bItJ[ A[ lJEFUDF\ JC[\RL XSFI s!f lAHF6]\ 
s:5MZf pt5gG SZTF HLJF6]VM (Spore former 
bacteria) VG[ sZf lAHF6]\ G pt5gG SZTF\ 
HLJF6]\VM (Non-Spore former bacteria). 
B[TL 5FSMDF\ HLJFT lGI\+6 DF8[ lAHF6]\ pt5gG 
SZTF HLJF6]VMGM p5IMU YFI K[P VF 5|SFZGF 
HLJF6]VMDF\ A[;L,; HFlTGF HLJF6]VM DMBZ[ K[P 
T[DF\ ;DFJ[X YTF HLJF6]VMDF\ BF; SZLG[ A[;L,; 
Y]ZLgHLg;L; (Bacillus thuringiensis), 
A[;L,; ;A8L,; (Bacillus subtilis), A[;L,; 
U[,[ZL (Bacillus gallerie)4 A[;L,; 5M5L,L 
(Bacillus popilliae)4 A[;L,; :O[ZLS; 
(Bacillus sphaericus)4 A[;L,; DMZL8F. 
(Bacillus moritai) VG[ A[;L,; .hZFI[,[g;L; 
(Bacillus israelensis) VUtIGF U6FI 
K[P VF AWF H HLJF6]VM 5{SL A[;L,;  
Y]ZLgHLg;L; S[ H[ 8}\SDF\ cAL8Lc TZLS[ VM/BFI K[ 
T[ B}A H DCtJGF U6FI K[P T[GM p5IMU BF; 
SZLG[ ZMD51F sO}NF\ VG[ 5T\lUIFf4 -F,51F sS96  
5F\BJF/F -Fl,IF\ SL8Sf4 l§51FF sA[ 5F\BJF/F 
SL8SMf VG[ tJS51F sEDZL JU"GF SL8SMf 
z[6LGL .I/MGF lGI\+6 DF8[ SZJFDF\ VFJ[ K[P 
VFJF AL8L HLJF6]GL 36L 5|HFlT (Strains) 

GL VM/B YJF 5FD[, K[P H[ T[ HLJFT DF8[  
VD]S BF; 5|HFlTGM p5IMU SZJFYL T[GL ;FZL 
V;ZSFZSTF D[/JL XSFI K[P H[D S[ A[;L,;  
Y]ZLgHLg;L; J[ZFI8L .hZF.,[g;L;GM 
p5IMU l§51FF s0L%8[ZFf z[6LGL .I/M DF8[4 
A[;L,; Y]ZLgHLg;L; J[ZFI8L U[,[ZLGM p5IMU 
DW5]0FDF\ G]S;FG SZTL HLJFT sJ[1FDMYf 
GL .I/ DF8[4 A[;L,; Y]ZLgHLg;L; J[ZF.8L 
;Fg0LUMGM p5IMU -F,51F SL8SM DF8[ VG[ 
A[;L,; Y]ZLgHLg;L; J[ZFI8L S]:TF"SLGM p5IMU  
O}NF\v5T\lUIFGL .I/MGF lGI\+6 DF8[ YFI K[P 
B[TL 5FSMDF\ HLJFTvlGI\+6 DF8[ cAL8Lc VFWFlZT 
H{lJS SL8GFXSDF\ A[;L,; Y]ZLgHLg;L; J[ZF.8L 
S]:TF"SL (Bacillus thuringiensis var. 
kurstaki) GM p5IMU YFI K[P T[YL T[ cAL8LS[c 
TZLS[ 56 VM/BFI K[P

A[;L,; Y]ZLgHLg;L; sAL8Lf GFDGF 
HLJF6] VFWFZLT H{lJS SL8GFXSM jIF5FZL WMZ6[ 
D/[ K[P AHFZDF\ T[ c0FI5[,c4 c0[<OLGc4 cCM<8c4 
cAFIMV[:5c4 cAFIM,[5c4 cAFIMAL8c4  cAFIM8M1Fc4  
cAFIM:5MZM,c4 AL8LS[4 c:5LS8]ZLGc4 cV[U|L8M,c4 
cA[S8M:5LZLGc4 cAFIM8[S 0[g0=MA[;L,LGc4 
cA[S8];F.04 Y]ZL;F.0c H[JF jIF5FZL sAHF~f GFD[ 
D/[ K[P T[ l;JFI cA[;L,; 5M5L,Lc GFDGF HLJF6]
VM S[ H[ W{6 s0M/fDF\ cDL<SL 0L;Lhc sS[ H[DF\ 
ZMlUQ8 .I/M N}lWIF ;O[N Z\UDF\ 5lZJT"G 5FD[ 
K[f GFDGM ZMU 5[NF SZ[ K[ T[ c0]Dc  cH[5[0[DLSc VG[ 
cDL<SL :5MZc GF GFD[ D/[ K[P

ÒJF6] sA[S8[ZLIFf VFWFZLT H{lJS SL8GFXSM
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cAL8Lc HLJF6] VFWFZLtF H{lJS SL8GFXS 
AGFJ8 BF; SZLG[ ,L,L .I/4 ,xSZL 
.I/s:5M0M%8[ZFf4 SFAZL .I/4 lNJ[,FGL 3M0LIF 
.I/ VG[ SMALHvO,FJZGF 5FG SF5L BFGFZ 
CLZF O}NF\GL .I/ DF8[ J5ZFI K[P VF SL8GFXS 
R}l;IF\ 5|SFZGL HLJFTM sDM,M4 T0T0LIF\4 lY|%;4 
;O[NDFBL4 DL,LAU slRS8Mf VG[ EL\U0FJF/L 
HLJFTf DF8[ SFD VF5TL GYLP ;FDFgI ZLT[ 5FSDF\ 
H[ T[ HLJFTGL TLJ|TFG[ wIFGDF\ ZFBL 5|lT C[S8Z[ 
_P*5 YL !P5  lS,M VG[ VD]S lS:;FDF\ JW]DF\ 
JW] ZP_ lS,M q C[S8Z 5|DF6[ T[GM p5IMU YFI K[P

HLJF6] VFWFZLT H{lJS SL8GFXS 
V[ V[S HFTG]\ H9ZlJQF K[P T[YL T[ IHDFG 
SL8SGF H9ZDF\ HJ]\ H~ZL K[P 5FS 5Z HIFZ[ 
AL8LG]\ 5|JFCL lDz6 KF\8JFDF\ VFJ[ K[ tIFZ[ ;]
X]%TFJ:YFDF\ ZC[,F HLJ\T HLJF6]VM .I/
GF BMZFS ;FY[ T[GF VF\TZ0FDF\ 5CM\R[ K[P  
VF\TZ0FDF\ ZC[,F VF<S,F.G DFwIDDF\ HLJF6]
G]\ AFCI SJR -L,]\ 50TF T[DF\YL V[S 5|SFZG]\ h[ZL 
5|M8LG pt5gG YFI K[ T[ 0[<8F V[g0M8M1FLG (Delta 
endotoxin) TZLS[ VM/BFI K[P VF h[ZL 5|M8LG 

.I/GF VF\TZ0FDF\ VG[ BF; SZLG[ DM-FGF EFU[ 
,SJM 5[NF SZ[ K[P VFD YTF HLJF6]GL V;Z 5FD[, 
.I/M WLZ[ WLZ[ BMZFS ,[JFG]\ A\W SZ[ K[ VG[ K[J8[ 
# YL $ lNJ;DF\ D'tI] 5FD[ K[P HLJFTGL .I/M 
HIFZ[ GFGL s5|YD S[ ALHL VJ:YFGLf CMI tIFZ[ 
AL8L VFWFZLT SL8GFXSGM p5IMU SZJFYL T[GL 
;FZL V;ZSFZSTF HMJF D/[ K[P 5|JFCL lDz6 
AGFJJF DF8[ J5ZFT] 5F6L ;FZL U]6JtTFJF/] CMJ]\ 
HM.V[P 5F/[,F 5|F6LVM VG[ DG]QIMGF H9ZDF\ 
Vd,TFGM VF\S s5LV[Rf GLRM CMJFG[ ,LW[ T[GL 
;FD[ T[ ;,FDT 5]ZJFZ YI[, K[P AL8L VFWFZLT 
H{lJS SL8GFXS 5FG S[ JG:5lTGF VgI EFUMG[ 
AFCI ZLT[ SF5L BF.G[ G]S;FG SZTL HLJFTM DF8[ 
SFD VF5[ K[P Y0 SMZL BFGFZL4 5FG JF/GFZ S[ 
JG:5lTGF SM.56 EFUDF\ V\NZ ZCLG[ G]S;FG 
SZTL HLJFTM DF8[ T[ BF; V;ZSFZS H6FI[, GYLP 
H[ lJ:TFZDF\ Z[XDGF SL0FGM pK[Z sX[ZLS<RZfGM 
pnMU RF,TM CMI tIF\ VFJL AL8L VFWFZLT 
SL8GFXSGF J5ZFX 5Z 5|lTA\W K[ SFZ6 S[ T[GL 
V;ZYL Z[XDGF SL0F GFX 5FD[ K[P
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	 U]HZFTLDF\ H[G[ VF56[ lJQFF6] VG[  

V\U|[HLDF\ JFIZ; svirusf SCLV[ KLV[ T[ GZL VF\B[ 

S[ ;FNF ;]1DNX"S I\+ J0[ N[BFI GlC\ T[JF VlT ;]1D 

SNGF ZMUSFZS K[P T[GL CFHZL OST CF.5FJZ 

s.,[S8=MGf DF.S|M:SM5 J0[ H HM. XSFI K[P H[ ZLT[ 

DG]QIM VG[ 5|F6LVMDF\ lJQFF6]YL H]NF H]NF ZMUM YFI 

K[ T[ ZLT[ B[TL 5FSMDF\ G]S;FG SZTL HLJFTMDF\ ZMU 

5[NF SZTF S[8,FS lJQFF6]VMGL VM/B YJF 5FD[, 

K[P VFJF  lJQFF6]VMDF\ D]bItJ[ s!f gI]S,LIZ 

5M,LC[0=M;L; JFIZ; sNuclear Polyhedrosis 
Viruses-NPVf sZf ;FI8M%,FhDLS 5M,LC[0=M;L; 

JFIZ;  sCytoplasmic Polyhedrosis Viruses-
CPVf VG[ s#f U|[gI],M;L; JFIZ; sGranulosis 
Viruses-GVf GM ;DFJ[X YFI K[P T[ VG]S|D[ 

cV[G5LJLc c;L5LJLc VG[ cHLJLc GF 8}\SF GFD[ 

VM/BFI K[P VF AWF lJQFF6]VM 5{SL SL8SMGF 

H{lJS lGI\+6 1M+[ cV[G5LJLcGM DC¿D p5IMU 

YFI K[P VtIFZ ;]WLDF\ ,UEU #5 HFlTGF H]NF  

H]NF V[G5LJLGL VM/B YI[, K[P B[TL 5FSMDF\  

G]S;FG SZTL ,L,L .I/4 ,xSZL .I/ s:5M0M%8[ZFf 

VG[ ,F, JF/ WZFJTF SFTZF s.I/fGF lGI\+6 

DF8[ V[G5LJLGL E,FD6 YI[, K[P VFJF lJQFF6] 

H[ T[ HLJFT DF8[ BF; s:5[;LOLSf CMI K[ V[8,[ 

S[ ,L,L .I/ DF8[ lJS;FJ[, V[G5LJL OST ,L,L 

.I/DF\ H ZMU 5[NF SZ[ K[ T[ ,xSZL .I/ S[ ALHL 

SM. .I/M DF8[ SFD VF5TF GYLP T[ H ZLT[ ,xSZL 

.I/ DF8[ lJS;FJ[, V[G5LJL OST ,xSZL .I/GF 

lGI\+6 DF8[ H J5ZFI K[P

VF56F N[XDF\ ;F{ 5|YD JBT ,L,L 

.I/GF lJQFF6] sV[G5LJLf GL VM/B VF6\N 

S'lQF I]lGJl;"8L4 VF6\N BFT[GL H{lJS lGI\+6 

5|IMUXF/FDF\ !)&(GF JQF"DF\ Y. CTLP VFJF 

lJQFF6]YL YTM ZMU R[5L CMI K[ V[8,[ S[ lJQFF6]

YL ZMlUQ8 .I/MGF ;\5S"DF\ T\N]Z:T .I/M 

VFJTF T[DG[ 56 lJQFF6]GM ZMU ,FU] 50[ K[P  

B[0}TM HFT[ 56 U|FdI S1FFV[ VFJF lJQFF6]GF DFT' 

N=FJ6DF\YL 5MTFG[ HM.TF 5|DF6DF\ V[G5LJLGM 

HyYM T{IFZ SZL XS[ K[P T[ V\U[GL TF\l+STF 56 

lJS;FJJFDF\ VFJ[,L K[P VFH[ AHFZDF\ V[G5LJL 

jIF5FZL WMZ6[ p5,aW YI[, K[[ VG[ V,UvV,U 

jIF5FZL GFDYL J[RFI K[P H[D S[ ,L,L .I/ 

DF8[GF lJQFF6] JFIZLGvV[R4 AFIMJFIZ;vV[R4 

AFIMSL,vV[R4 V[RvV[G5LJL4 C[,LUF0"4 

C[,L;F.0GF GFD[ VG[ ,xSZL .I/ s:5M0M%8[ZFf 

DF8[GF lJQFF6] JFIZLGvV[;4 AFIMJFIZ;vV[;4 

AFIMSL,vV[;4 :5M0MJ[1F4 V[;vV[G5LJL 

VG[ :5M0M;F.0GF AHF~ GFD[ D/[ K[P VFJF 

V[G5LJLDF\  S[8,F 5|DF6DF\ HLJ\T s;lS|If lJQFF6]

GF S6M ZC[,F K[ T[G[ VFWFZ[ T[GL U]6J¿F GSSL 

YFI K[P H[ T[ pt5FNS V[G5LJLGL AM8, 5Z 5|lT ! 

lDPl,P 5|JFCL :J~5GF OMdI]",[XGDF\ HLJ\T lJQFF6]

GF S6MGL ;\bIF NXF"JTF CMI K[P ;FDFgI ZLT[ ! 

lDPl,P V[G5LJLDF\ ! 2 !_) V[8,[ S[ ,UEU 

V[S VAH H[8,F HLJ\T s;lS|If lJQFF6] CMI K[P 

lJQFF6] VFWFZLT H{lJS SL8GFXSM
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S5F;4 DUO/L4 8FD[8F4 ;}I"D]BL4 T]J[Z4 R6F4  

H]JFZ4 DSF.4 ZHSM4 A8F8F VG[ DZRLGF 5FSDF\  

G]S;FG SZTL AC]EMHL HLJFT ,L,L .I/ TYF 

lNJ[,F4 TDFS]4 S5F;4 SMALH4 O,FJZ VG[ DUO/LGF 

5FSDF\ G]S;FG SZTL ,xSZL .I/GF H{lJS 

lGI\+6 DF8[ V[G5LJLGM K\8SFJ SZJFGL E,FD6 

YI[, K[P V[G5LJLGF K\8SFJ DF8[ V[,. sLarval 
Equivalent-LEf VYJF TM V[,I] sLarval Unit-
LUf V[D A\G[ V[SDGM p5IMU YFI K[P V[SND 

;LWL ;FNL EFQFFDF\ V[D SCL XSFI S[ lJQFF6]

GL V;ZYL D'tI] 5FD[, V[S .I/DF\YL D[/J[, 

lJQFF6]GF S6M sViral particlesf GL ;\bIFG[ V[S 

V[,. VYJF V[S V[,I] TZLS[ VM/BJFDF\ VFJ[ 

K[P ;FDFgI ZLT[ ! V[,. =	 !2!_) lJQFF6]GL  

;\bIF T[ lC;FA[ !__ V[,. V[8,[ !2!_!! 

lJQFF6]GL ;\bIF YFIP S5F;GF 5FSDF\ ,L,L .I/

GF lGI\+6 DF8[ $5_ V[,. q C[S8ZGL E,FD6 

YI[, K[P HIFZ[ DSF.4 R6F VG[ T]J[ZGF 5FSDF\ 

Z5_ V[,. q C[S8ZGL E,FD6 SZJFDF\ VFJ[, 

K[P VF 5|DF6[GL E,FD6 B[0}TMG[ ;DHJFDF\ YM0L 

D}\hJ6 pEL SZ[ T[JL K[P T[ C[T]YL S[8,LS JBT 

!_ l,8Z 5F6LDF\ !_ lDPl,P V[G5LJL lDz SZL  

K\8SFJ SZJFGL 56 E,FD6 SZJFDF\  VFJTL CMI 

K[P

V[GP5LPJLP S. ZLT[ SFD SZ[ K[m  

V[G5LJL V[S 5|SFZG]\ H9ZlJQF K[ V[8,[ 

T[G]\ .I/GF H9ZDF\ 5CM\RJ]\ B}A H H~ZL K[ VG[ 

V[8,F DF8[ H V[G5LJLGM K\8SFJ H[ T[ .I/M KM0GF 

H[ EFU 5Z BFTL CMI T[ EFU sBMZFSf 5Z YJM 

H~ZL K[P 36F B[0}TM V[JL DFgITF WZFJTF CMI K[ 

S[ V[G5LJLGM K\8SFJ ;LWM .I/M 5Z SZJM HM.V[ 

VG[ TM H .I/MDF\ ZMU ,FU] 50[ T[ IMuI GYLP 

lJQFF6]I]ST BMZFS DM\ JF8[ .I/GF 5FRGT\+GF 

JrR[GF EFU sDwI VF\TZ0FfDF\ 5CM\R[ K[ tIFZ 

AFN lJQFF6]GF S6M DwI VF\TZ0FGL lNJF, SMZLG[ 

.I/GL N[CU]CFDF\ 5|J[X SZ[ K[ VG[ tIF\ T[GL J'lwW 

YFI K[P VF J'lwW NZdIFG .I/GF XZLZDF\ ZC[,F 

VUtIGF SMQFM 5Z T[G]\ VFS|D6 YTF\ T[ SMQFM GFX 

5FD[ K[P .I/GF XZLZDF\ lJQFF6] NFB, YIF AFN 

,UEU # S[ $ lNJ; 5KL T[GF ,1F6M N[BFJFGL 

X~VFT YFI K[P ZMlUQ8 .I/GF XZLZGM GLR[GM 

EFU BF; SZLG[ A[ 5U JrR[GM EFU 5L/M 50JF 

DF\0[ K[P ;FDFgI ZLT[ ,L,L .I/ VFKF U],FAL  

Z\UGL VG[ ,xSZL .I/ VFKF ,L,FYL VFKF 

5L/F Z\UDF\ O[ZJF. HFI K[P ZMlUQ8 .I/ WLZ[ 

WLZ[ BMZFS ,[JFG]\ VMK]\ SZL K[J8[ A\W SZL N[ K[P 

ZMUGL TLJ|TF JWTF .I/GF DM-FDF\YL p<8L :J~5[ 

T[DH U]NFDF\YL hF0F :J~5[ 5|JFCL ACFZ GLS/L 

VFJ[ K[P .I/M T[GM S]NZTL H]:;M U]DFJ[ K[ VG[  

T\N]Z:T .I/MYL H]NL N[BF. VFJ[ K[P ZMlUQ8 

.I/M 5 YL * lNJ;DF\ D'tI] 5FD[ K[P VFJL D'tI] 

5FD[,L .I/M T[GF 5FK,F 5U[ KM0GF 8MRGF EFU[ 

5FG S[ 0F/LGL GLR[ p\W[ DFY[ ,8STL HMJF D/[ K[P   

V\U|[HLDF\ T[G[ c8L 8=M5 0L;Lhc sTree Top 
Diseasef  SC[ K[P ZMlUQ8 .I/MGL RFD0L 5MRL 

sGZDf 50L HFI K[ VG[ V0STFGL ;FY[ H T[ OF8L 

HFI K[P .I/GF XZLZDF\YL N}lWIF ;O[N S[ D[,] 38' 

5|JFCL ACFZ GLS/L VFJ[ K[ H[ N}U¥W DFZ[ K[P VFJ] 

5|JFCL T\N]Z:T .I/MGF ;\5S"DF\ VFJ[ TM T[G[ 56 

ZMU ,FU] 50[ K[P lJQFF6]GL V;ZYL D'tI] 5FD[, 

VFJL ZMlUQ8 .I/M B[TZDF\ HM SL8E1FL 51FLVM  
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sSFl/IM SMXL4 AU,F4 RS,L4 J{IF JU[Z[f BFI 

VG[ T[GL CUFZ sRZSf ALHL HuIFV[ 50[ TM tIF\ 

56 lJQFF6]GM O[,FJM YTM CMI K[P VFD 5ZE1FL 

51FLVM 56 ZMUSFZS lJQFF6]GM O[,FJM SZJFDF\ 

VF0STZL ZLT[ DNN~5  YFI K[P

V[GP5LPJLPGF K\8SFJDF\ X]\ SF/Ò ZFBXM m

.I/M GFGL s5|YD S[ ALHL VJ:YFf 

CMI tIFZ[ V[G5LJLGM K\8SFJ SZJFYL T[GF ;FZF 

5lZ6FDM D/[ K[P ;}I"5|SFXDF\ ZC[,F 5FZHF\A,L 

sV<8=FJFIM,[8f lSZ6MGL lJQFF6] 5Z lJ5ZLT 

V;Z YTL CMJFYL T[GM GFX YFI K[ VG[ V[8,F 

DF8[ H V[G5LJLGM K\8SFJ C\D[XF ;F\HGF ;DI[ 

9\0F 5CMZ[ SZJM lCTFJC K[P V[G5LJLGF K\8SFJ 

DF8[ J5ZFTF 5F6LGM Vd,TFGM VF\S s5LV[Rf 56 

V[8,M H VUtIGM K[P VFJM VF\S *P5 SZTF JW] 

G CMI T[ lCTFJC K[ SFZ6 S[ p\RF VF\S WZFJTF 

5F6LDF\ lJQFF6]GF S6M GFX 5FDJFGL XSITF 

JWL HFI K[P V[G5LJLGL 5]ZTL V;ZSFZSTF  

D[/JJF DF8[ T[G[ C\D[XF E,FD6 SZ[, DF+FV[ H 

K\8SFJ SZJM HM.V[P V[G5LJL V[S,FGM VYJF TM 

SL8GFXS Z;FI6 ;FY[ lDz SZLG[ 56 5FSDF\ T[GM 

p5IMU SZL XSFI K[P V[G5LJLGF K\8SFJ DF8[GF 

N=FJ6DF\ ZFGL5F, VYJF 8LGM5F, s! U|FDql,8Zf 

lDz SZL K\8SFJ SZJFYL T[ ,F\AF ;DI ;]WL 

;lS|I ZC[ K[P V[G5LJLGL AM8,G[ ;}I"5|SFXYL N}Z  

V\WFZFDF\ 9\0SJF/L HuIFV[ ZFBL D}SJFYL T[DF\ 

ZC[,F lJQFF6] ,F\AM ;DI ;]WL HLJ\T ZC[ K[P
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H[ ZLT[ HLJF6]  VG[ lJQFF6]\ B[TL 5FSMDF\ 
G]S;FG SZTL HLJFTMDF\ ZMU pt5gG SZL T[GL 
J:TLDF\ 38F0M SZ[ K[P T[ H ZLT[ VD]S HFlTGL  
O}U 56 HLJFTMDF\ lJlXQ8 5|SFZGF ZMU 5[NF SZL 
T[G]\ lGI\+6 SZ[ K[P O}UGL ,UEU *5_ SZTF 
56 JW] HFlTVM H]NF H]NF SL8SM 5Z GM\WFI[, K[P 
VFJL ZMU pt5gG SZGFZ O}UG[ cV[g8MDM5[YMh[GLS 
O}U (Entomopathogenic fungi) VG[ T[GF 
wJFZF YTF ZMUG[ cDFISM;L;c (Mycosis) TZLS[  
VM/BJFDF\ VFJ[ K[P VFDF\GL S[8,LS O}U BF; 
5|SFZG]\ h[Z (Toxin)   5[NF SZ[ K[ H[G[ cDFISM8M1FLGc 
(Mycotoxin) SC[ K[P

ALJ[ZLIF A[hLIFGF (Beauveria 
bassiana), J8L";L,LID ,[SFGL (Verticillium 
lecanii), D[8FZLhLID V[GL;M%,L (Metarhizium 
anisopliae) VG[ GMD]ZLIF ZL,[ (Nomuraea 
rileyii) HFlTGL O}U HLJFTMGF H{lJS lGI\+6 DF8[ 
VUtIGL U6FI K[P VFJL O}UG[ 5|IMUXF/FDF\ 
DM8F 5FIF 5Z S'l+D DFwID 5Z pK[ZL XSFI K[ 
VG[ jIF5FZL WMZ6[ T[G]\ pt5FNG 56 XSI AgI] K[P  
O}U VFWFZLT VFJF H{lJS SL8GFXSM lJlJW jIF5FZL 
GFD[ AHFZDF\ p5,aW YI[, K[P ALJ[ZLIF A[hLIFGF 
HFlTGL O}U AFIM;MO84 AFIMUF0"4 AFIMZLG4 
AFIM5FJZ4 0L:5[,4 VG[ AFAFvA[hLGF H[JF  
H]NF H]NF jIF5FZL GFD[ D/[ K[P T[ H ZLT[ J8L";L,LD 
,[SFGL O}U J8L";MO84 J8L";[,4 .SM;[,4 AFIMS[R4 
DF.SM8M,4 gI]=8=L,F.O4 J8L";L,LIDv5_4 J8L",[S 
VG[ V[U|MvAFIMS\8=M, TYF D[8FZLhLID V[GL;M%,L 
O}U4 cD[8F;MO8c4 cAFIMD[8c4 cAFIMD[HLSc VG[ 
A|LU[0vV[D H[JF jIF5FZL GFD[ D/[ K[P ;FDFgI 

ZLT[ VFJF jIF5FZL WMZ6[ D/TF pt5FNGDF\ 5|lT 
U|FD VYJF lDPl,P AGFJ8DF\ VMKFDF\ VMKF ! 2 
!_( H[8,L ;\bIFDF\ HL\J\T ALHF6] (Spore) CMI K[ 
S[ H[ SM,MGL OMDLÅU I]lG8 (CFU) TZLS[ VM/BFI 
K[P ;FDFgI ZLT[ O}U VFWFZLT H{lJS SL8GFXSM= 
5Fp0Z VG[ 5|JFCL :J~5DF\ D/[ K[P 

ÒJFTMG]\ S. ZLT[ lGI\+6 SZ[ K[ m 

O}U VFWFZLT H{lJS SL8GFXSG[ HIFZ[ 
E,FD6 5|DF6[ 5F6LDF\ lDz SZL 5FS 5Z KF\8JFDF\ 
VFJ[ K[ tIFZ[ O}UGF HLJ\T lAHF6]\ ;LWF S[ VF0STZL 
ZLT[ HLJFTGF ;\5S"DF\ VFJTF T[ XZLZ 5Z RM\8L HFI 
K[P VFJF HLJ\T lAHF6]\DF\YL V[S BF; 5|SFZGM 
:+FJ pt5gG YFI K[ H[ HLJFTGF SF.8LGI]ST 
AFCIFJZ6G[ VMUF/L GFB[ K[ H[G[ ,LW[ O}UGL 
SJSHF/ (Mycelium) HLJFTGF XZLZDF\ ;C[,F.
YL V\NZ 5|;Z[ K[P O}UGL SJSHF/ XZLZGL V\NZ 
NFB, YIF AFN T[GL J'lwW YFI K[ VG[ T[DF\YL V[S 
BF; 5|SFZG]\ h[ZL TtJ K}8] 50[ K[P  H[ IHDFG SL8S 
sHLJFTf GM GFX SZJF DF8[ HJFANFZ 9Z[ K[P VFJL 
O}U HLJFT 5Z 5ZHLJLSZ6 SZL T[GF XZLZDF\
YL 5MQFS TtJM VG[ 5F6LDF\ 38F0M SZL WLZ[ WLZ[ 
HLJFTG[ GA/L 5F0[ K[P VFD YTF HLJFT WLD[ WLD[ 
D'tI] 5FD[ K[P 

O}U VFWFZLT H{lJS SL8GFXSM BF; 
SZLG[ ZMD51F sO}NF\ VG[ 5T\lUIFf VG[ C[DL%8[ZF  
sR}l;IF\f z[6LGL 5MRF  XZLZJF/L HLJFTM S[ 
H[GL RFD0L 5FT/L CMI T[GF DF8[ J5ZFI K[P T[GF 
V;ZSFZS 5lZ6FD DF8[ JFTFJZ6DF\ ;F5[1F E[HG]\ 
5|DF6 p\R]  CMJ]\ VFJxIS K[P ;]SF JFTFJZ6DF\ 
T[GL V;ZSFZSTF BF; HMJF D/TL GYLP  

O}U VFWFZLT H{lJS SL8GFXSM
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 H[ ZLT[ HLJF6] sA[S8[lZIFf4 O}U VG[ 

lJQFF6]YL HLJFTMDF\ H]NF H]NF ZMU ,FU] 50[ K[ T[ 

ZLT[ S[8,FS S'lDVM (Nematodes) 56 HLJFTMDF\ 

ZMU 5[NF SZ[ K[P ;FDFgI ZLT[ SL8SM sHLJFTMf ;FY[  

;\S/FI[,F S'lDVMG[ V[g8MDMOL,LS 

(Entomophilic)4 V[g8MDMHLG; 

(Entomogenous) S[ V[g8MDM5[YMh[GLS 

(Entomopathogenic) S'lDVM TZLS[ VM/

BFI K[P :8[.GZG[DF (Steinernema)4 

C[8[ZMZC[a0L8L; (Heterorhabditis) VG[ 

GLVM:8[.GZG[DF (Neosteinernema) 5|HFlTGF 

S'lDVM HLJFTMGF H{lJS lGI\+6 DF8[ VUtIGF 

U6FI K[P T[ 5{SL C[8[ZMZC[a0L8L; .lg0SF 

(Heterorhabditis indica) VG[ :8[.GZG[DF 

YDM"OL,LS (Steinernema thermophilic) 

HFlTGF S'lD VF56F N[XDF\ GM\WFI[, K[P HLJFTMGF 

H{lJS lGI\+6 DF8[ VF A\G[ HFlTGF S'lDVMGM 

JWFZ[ p5IMU YFI K[ SFZ6 S[ T[ s!f DG]QIM4 

5F/[,F 5|F6LVM VG[ JG:5lT DF8[ TNŸG ;,FDT 

H6FI[, K[P T[GF 5Z T[GL SM. VF0 V;Z HMJF  

D/TL GYL sZf T[ lJlJW HFlTGF 36F SL8SMDF\ 

ZMU 5[NF SZJFGL 1FDTF WZFJ[ K[P s#f 5|IMUXF/

FDF\ T[G[ S'l+D DFwID sBMZFSf 5Z pK[ZL XSFI K[ 

VG[ s$f ,F\AF ;DI ;]WL T[G[ ;\U|CL XSFI K[P 

S'lDVM ÒJFTMGM S\. ZLT[ GFX SZ[ K[ m

 H{lJS lGI\+S S'lD BF; SZLG[ ZMD51F  

sO}NF\ VG[ 5T\lUIFf VG[ -F,51F s-F,LIF\f 

z[6LGL .I/M DF8[ V;ZSFZS H6FI[, K[P VF 

S'lD ;FY[ ;CHLJL (Symbiotic) HLJF6]VM  

;\S/FI[,F CMI K[P h[GMZC[a0; (Xenorhabdus) 

VG[ OM8MZC[a0; (Photorhabdus) GFDGF 

;CHLJL HLJF6]\VM VG]S|D[ :8[.GZG[DF VG[ 

C[8ZMZC[a0L8L; HFlTGF S'lDVMGF VF\TZ0FDF\ 

ZC[,F CMI K[P H{lJS lGI\+S S'lD HLJFTGF DM\4 

`J;GT\+4 U]NF VG[ XZLZGL 5FT/L lNJF, 

sRFD0Lf äFZF HLJFTGF XZLZDF\ 5|J[X[ K[ tIFZ[ 

T[GL ;FY[ VF\TZ0FDF\ ZC[,F ;JHLJL HLJF6]VM 

56 NFB, Y. HFI K[P VFD S'lD V[ ;CHLJL 

HLJF6]GF JFCS (Vector) TZLS[ SFD SZ[ K[ S[ H[ 

IHDFG SL8SDF\ ZMU 5[NF SZJF DF8[ HJFANFZ 

CMI K[P IHDFG SL8SGF XZLZDF\ NFB, YIF AFN 

;CHLJL HLJF6]VM S'lDGF XZLZDF\YL ACFZ GLS/L 

VFJ[ K[ VG[ WLZ[ WLZ[ T[GL ;\bIFDF\ JWFZM YFI K[P 

VF HLJF6]VM SL8SGF XZLZGF V\NZGF VUtIGF 

VJIJM BF; SZLG[ 5|HGGT\+ 5Z VFS|D6 SZ[ 

K[ VG[ SL8SDF\ J\wItJ pt5gG SZ[ K[P V;ZU|:T 

SL8SGM lJSF; Z]\WFI K[ VG[ K[J8[ DZ6 5FD[ K[P 

H{lJS lGI\+S S'lDGM p5IMU BF; SZLG[ V[JL 

S'lD VFWFZLT H{lJS SL8GFXSM
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HLJFTMGF lGI\+6 DF8[ YFI K[ S[ HIF\ ZF;FIl6S 

lGI\+6 XSI G CMI VYJF TM D]xS[, CMI NFPTP 

S[8,LS HLJFTM J'1FMGL V\NZ U[,[ZLqSF\6F AGFJL 

V\NZ EZF. ZC[TL CMI K[ VG[ SL8GFXS Z;FI6M 

;FD[ 5|lTSFZS XlST lJS;FJL CMI T[JL HLJFTMGF 

lGI\+6 DF8[ S'lDGM p5IMU YFI K[P

HLJFTMGF H{lJS lGI\+6 DF8[ J5ZFTF 

S'lDVMGL S[8,LS DIF"NFVM K[ S[ H[G[ ,LW[ T[GM 

p5IMU BF; YTM GYLP H[D S[ JFTFJZ6GF  

H]NF H]NF 5lZA/M BF; SZLG[ TF5DFG ;FD[ T[ 

JW] UFCI CMI K[P êR] TF5DFG S'lD 5Z VJ/L 

V;Z SZ[ K[P S'lDG[ ;]S]\ JFTFJZ6 VG]S}/ VFJT]\ 

GYLP T[GL V;ZSFZSTF DF8[ E[HJF/] JFTFJZ6 

JW] DFOS VFJ[ K[P JW]DF\ VF S'lDGL IHDFG SL8S 

XMWJFGL 1FDTF 56 B}A H VMKL CMI K[ H[YL 

VFJF H{lJS lGI\+SMGM BF; ,FE D[/JL XSFTM 

GYLP 5|IMUXF/FDF\ T[G[ DM8F 5FIF 5Z pK[ZL 

XSFI K[P T[ V\U[GL TF\l+STF 56 lJS;FJJFDF\ 

VFJL K[P U[,[ZLIF D[,MG[,F sDW5]0FDF\ DL6 

BFGFZ SL8Sf GFDGF SL8SGL .I/MGM p5IMU 

5|IMUXF/FDF\ VFJF S'lDGF pK[Z DF8[ SZJFDF\ 

VFJ[ K[P S'l+D BMZFS p5Z 56 T[GM pK[Z Y. 

XS[ K[P 5ZN[XDF\ S'lD VFWFlZT H{lJS SL8GFXSM 

H]NF H]NF jIF5FZL sAHFZ]f GFD[ D/[ K[P EFZTDF\ 

:8[.GZG[DF SM5M"S[%;L (Steinernema 
carpocapsae) HFlTGF S'lD VFWFZLT cU|LG 

SDFg0Mc (Green Cammando) VG[ c;M., 

SDFg0Mc (Soil cammando) D/[ K[P T[G[ DM8F 

EFUGL SL8GFXSM ;FY[ JF5ZL XSFI K[P 

:8[.GZG[DF SM5M"S[%;L h[GMZC[a0; VG[ OM8MZC[a0; 
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H[JL ZLT[ DG]QIF[DF\ H]NF H]NF ZF[U YFI K[ 

T[JL ZLT[ B[TL 5FSF[DF\ G]S;FG SZTF SL8SF[DF\ VD]S 

ZF[USFZSF[GF[ p5IF[U SZL S'l+D ZLT[ BF; 5|SFZGF 

ZF[U 5[NF  SZJFDF\ VFJ[ K[ VG[ SL8SF[GL J:TLDF\ 

W8F0F[ SZJFDF\ VFJ[ K[P  HLJF6]\  sA[S8[ZLIFf  

O}U4 lJQFF6] VG[ S'lD slGD[8F[0f VFWFZLT H{lJS 

SL8GFXSM AHFZDF\ p5,aW YI[, K[P  VFJF 

SL8GFXSMGL V;ZSFZSTF W6F 5ZLA/F[ 5Z 

VFWFZ ZFB[ K[P 

;FDFgI ZLT[  H{lJS SL8GFXSMG[ 5F6LDF\ 

lDz SZL 5FS  5Z KF\8JFDF\ VFJ[ K[P VFJF lS:;FDF\ 

ZF[USFZSF[GL  SFI"1FDTFDF\ 5F6LGL U]6JTF 

VUtIGF[ EFU EHJ[ K[P   K\8SFJ  DF8[ J5ZFTF 

5F6LGF[ Vd,TFGF[ VF\S s5LPV[RPf VG[ 5F6LGL 

lJn]T JFCSTF s.,[S8=LS S\0S8LJL8Lv.;Lf 

VUtIGF U6FI K[P  5|IF[UXF/FDF\ CFY WZ[, 

S[8,FS J{7FlGSF[GF VeIF;GF TFZ6 D]HA A[;L,; 

Y]ZLgHLg;L; s AL8Lf GF K\8SFJ DF8[ HIFZ[  * YL 

( 5LV[R   VF\SJF/F 5F6LGF[ p5IF[U SZJFDF\ 

VFJ[, tIFZ[ AL8L s HLJF6]VF[f GL V;ZSFZSTF 

;F{YL JW] HF[JF D/L CTLP  JW]DF\  V[ 56 HF6JF 

D/[, S[ AL8LGL V;ZSFZSTFDF\ 5F6LGL lJn]T 

JFCSTF s.;Lf BF;  SF[. EFU  EHJT]\ GYLP   T[ 

H 5|DF6[ ,xSZL .I/GF lGI\+6 DF8[ HIFZ[ O}U 

VFWFlZT H{lJS SL8GFXS ALJ[lZIF A[hLIFGFGL 

V;ZSFZSTF RSF;TF HF6JF D/[, S[ 5F6LGL 

lJn]T  JFCSTF s.;Lf _P5  YL !P_ 0LV[;qDL8Z 

s0[;L;LD[g; q DL8Zf JrR[ CF[I TF[ VFJ] 5F6L B}A 

H ;FZL U]6JTFJF/]\ 5]ZJFZ YI[,P   HF[ 5F6LGL 

lJn]T JFCSTFGF[ VF\S !P_ 0LV[;qDL8Z SZTF 

JWFZ[ CF[I TF[ O}U VFWFlZT H{lJS SL8GFXSGL 

V;ZSFZSTFDF\ W8F0F[ YFI K[P T[ H 5|DF6[  HIFZ[ 

ALJ[lZIF A[hLIFGF VFWFlZT H{lJS SL8GFXSG[ 

& YL ( 5LV[R VF\SJF/F 5F6LGF[ p5IF[U SZL 

JF5ZJFDF\ VFJ[, tIFZ[ T[GL ;FZL V;ZSFZSTF 

GF[\WFI[, 5Z\T] T[GFYL JWFZ[ S[  VF[KF 5LV[R  

VF\SJF/F 5F6LGF[ p5IF[U SZTF T[GL V;ZSFZSTF 

W8TL CF[JFG]\ HMJF D/[,P  VFD H{lJS SL8GFXSGL 

V;ZSFZSTFDF\ 5F6LGF[ Vd,TFGF[ VF\S s5LV[Rf 

56 VUtIGF[ U6FI K[P   

O}U VFWFlZT H{lJS SL8GFXSMG[ V[SALHF 

;FY[ lDz SZL p5IF[U SZJFDF\ VFJ[ TF[ T[GL SF[. 

GSFZFtDS V;Z H[JF D/TL GYLP   T[GF[ VY" V[JF[ 

YFI  S[ VFJF H{lJS SL8GFXSM sAGFJ8F[f V[SALHF 

;FY[ ;];\UT K[P   

H{lJS SL8SGFXSMGL V;ZSFZSTF V\U[ S[8,LS  
5|FYlDS HF6SFZL

 � H{lJS SL8GFXSF[GF K\8SFJ DF8[ C\D[XF ;FZL U]6JtTFJF/F 5F6LGF[ 
p5IF[U SZF[P 

 � lJQFF6]\ VFWFlZT H{lJS SL8GFXSF[GF[ K\8SFJ ;F\HGF 9\0F 5CF[Z[ SZF[P 



47f]r»k ûkuºku ðÃkhkíkk fexLkkþfku

	 જવેી	 રીતે	 મનુષયોમાં	 આરોગય	 ક્ેત્ર	ે આયુવવેરદક	
ઔષધોનુ	ં મહતવ	 વધત	ુજાય	 છે,	 તેમ	ખેતી	 ક્ેત્ર	ે પાકોમાં	
નુકસાન	 કરતી	 જીવાતોનાં	 નનયંત્રણ	 માટે	 વનસપનતજનય	
કીટનાશકોનુ	ં મહતવ	 સમજાતા	 તેનો	 ઉપયોગ	 વધતો	 જાય	
છે.	આપણા	વેદ	અન	ેપુરાણોમાં	 પણ	જીવાતના	 નનયંત્રણ	
માટે	વનસપનતજનય	પેદાશોનો	ઉપયોગ	કરવા	અંગેનો	ઉલ્ખે	
જોવા	મળે	છે.	રાસાયનણક	કીટનાશકોના	નવકાસ	પહેિા	પણ	
વનસપનતજનય	 કીટનાશકોનો	 ઉપયોગ	 થતો	 હતો.	 જમેાં	
ખાસ	કરીને	િીમડો,	પાયરેથ્રમ,	 રોટેનોન,	તમાકુ,	 રેનનયા,	
સાબાડીિા,	સેવંતી	વગેરેનો	સમાવેશ	થાય	છે.	તે	ઉપરાંત	
બીજી	 ઘણી	 વનસપનતઓ	 (કરંજ,	 મહુડો,	 બોગનવિે,	
રતનજયોત,	કરેણ,	તુિસી,	 ફૂદીનો,	સીતાફળી,	નફફરટયા,	
કારેિા,	 ધતુરો,	 અરડૂસો,	 ગંધાતી	 વગેરે)નો	 ઉપયોગ	 પણ	
જીવાત	નનયંત્રણ	ક્ેત્ર	ેથાય	છે.	

	 બજારમાં	 મળતા	 નવનવધ	 સાશં્ેનષક	 (નસનથેટીક)	
કીટનાશકોના	અનવવકેી	અન	ેઆડેધડ	ઉપયોગના	ંપરરણામે	
ઘણા	પ્રશ્નો	ઉદ્દભવયા	છે.	જમેાં	ખાસ	કરીને	ગૌણ	જીવાતોએ	
મુખય	 જીવાત	 તરીકેનું	 સથાન	 િીધુ,	 જીવાતોનો	 વસતી	
નવસફોટ	 થવો,	 કીટનાશકો	 સામ	ે પ્રનતકારકશનકતનો	 નવકાસ	
થવો,	 જમીન,	 પાણી,	 હવાના	ં પ્રદૂષણમાં	 વધારો	 થવો,	
ખેતપેદાશોમા	ં ઝેરી	 અવશષેો	 રહેવા,	 જીવાતનાં	 કુદરતી	
દશુમનો	અન	ેઉપયોગી	કીટકોન	ેહાની	પહોંચવી	વગેરે	પ્રશ્નોનો	
માનવીએ	સામનો	કરવાનો	વારો	આવયો.	આ	બધી	હકીકતોને	
ધયાન	ે િેતા	 તેના	 પયાયાય	 તરીકે	 વનસપનતજનય	 કીટનાશકો	
તથા	જીવાત	નનયંત્રણની	અનય	પધધનતઓનો	વપરાશ	કરવા	
તરફ	વજૈ્ાનનકોનુ	ંધયાન	ખેંચાય	ુછે.

	 એક	અંદાજ	મુજબ	૨.૫	થી	૫	િાખ	જુદી	 જુદી	
વનસપનત	 દનુનયાભરમાં	 હયાત	 છે.	 તે	 પૈકી	 ૧૮૯	 કુટંુબની	

૨૪૦૦	 જટેિી	 વનસપનતમાં	 જીવાતથી	 થતાં	 નુકસાન	
સામ	ે રક્ણ	 આપવાનો	 ગુણ	 છે.	 આશરે	 ૨૧૨૧	 જાનતના	ં
છોડ	જીવાતને	 એક	 યા	 બીજી	 રીતે	 નનયંત્રણમાં	 રાખવાનો	
ગુણ	 ધરાવ	ે છે.	 કીટનાશી	 ગુણ	 ધરાવતી	 વનસપનતઓમાં	
િીમડાનું	 મહતવ	 અનકેગણું	 વધારે	 છે.	 િીમડામાં	 રહેિ	
“એઝાડીરેકટીન”	તતવ	જીવાત	નનયંત્રણમાં	અગતયનો	ભાગ	
ભજવે	 છે.	 જ	ે તે	 નવસતારની	 ભૌગોનિક	 પરરનસથનત	 અન	ે
ઝાડના	નવનવધ	ભાગોમાં	એઝાડીરેકટીન	તતવ	વત્ા-ઓછા	
પ્રમાણમાં	 હોય	 છે.	 પરંતુ	 આ	 તતવનુ	ં સૌથી	 વધ	ુ પ્રમાણ	
િીંબોળીની	 મીંજમાં	 હોય	 છે.	 િીંબોળીની	 મીંજ,	 પાન,	
છાિ,	મૂળ	અન	ેતેિમાં	એઝાડીરેકટીન	ઉપરાંત	બીજા	ઘણા	
તતવો	(સિેેનીન,	સાિાનોિ,	3-ડી-એસીટાઇિ	સાિાનીન,	
એઝાડીરેડીઓન,	૧૪-ઇથોકસી	એઝાડીરેડીઓન,	ગેડુનીન,	
નીમબીન,	 એપીનીમબીન,	 ડી-એસીટાઇિ	 નીમબીન,	
નીમબોસીનોિ,	 એપીનીમબોસીનોિ	 અન	ે ૩-ટટ્ર ાઇગિોયિ	
એઝાડીરેકટોિ)ની	પણ	ઓળખ	થવા	પામેિ	છે.	આ	બધા	
તતવો	વયનકતગત	રીતે	 કે	સામરુહક	રીતે	જીવાત	નનયંત્રણમાં	
અગતયનો	ભાગ	ભજવે	છે.

	 જીવાત	 નનયંત્રણ	 ક્ેત્ર	ે િીમડાનાં	 ઉપયોગ	 અંગ	ે
કીટકશાસ્ત્રીઓએ	ખૂબ	જ	ઉંડાણથી	અભયાસ	કરેિ	છે.	તેના	ં
આધારે	 િીમડા	આધારીત	 બનાવટની	અસર	 નીચ	ે મુજબ	
વગથીકૃત	કરી	શકાય.

(૧)		જીવાતને	માવજત	આપેિ	જગયાએથી	દૂર	ભગાડે	છે.	
(Repellent)

(૨)		જીવાતને	ખોરાક	ખાતી	અટકાવ	ેછે.	(Antifeedent)

(૩)		જીવાતને	ઇંડા	ંમૂકતી	અટકાવ	ેછે.	(Ovipositional 
deterrent)	

વનસપતિજનય કીટનાશકો
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(૪)		જીવાતની	 ઇંડા	ં મૂકવાની	 ક્મતા	 (Fecundity)માં	
ઘટાડો	કરે	છે.

(૫)	 જીવાતની	 નનમથોચન(Moulting)ની	 રક્રયામાં	 નવક્ેપ	
પાડે	છે.	

(૬)		જીવાતનાં	જુસસા	(Vigour)માં	ઘટાડો	કરે	છે.

(૭)	જીવાતનાં	ઇંડાંના	ંસેવનમા	ંઘટાડો	કરે	છે.

	 ભારતમાં	 પ્રધાન	 અન	ે સાથીદારોએ	 (૧૯૬૨)
માં	 સૌ	 પ્રથમ	 િીંબોળીની	 મીંજનાં	 અકયાનો	 ઉપયોગ	 કરી	
તીડના	 ઉપદ્વન	ે કાબૂમા	ં િીધેિ.	 દેશના	 નવનવધ	ભાગોમાં	
થયેિ	સંશોધન	મુજબ	િીમડાના	નવનવધ	ભાગોનો	ઉપયોગ	
કરી	જીવાત	નનયંત્રણ	અંગેની	ભિામણો	થયેિ	છે.	ગુજરાત	
રાજયમાં	પણ	કૃનષ	તજજ્ો	દ્ારા	આ	રદશામા	ંસારૂ	એવુ	ંકામ	
થયેિ	છે.	તે	અંગેની	ઘણી	ભિામણો	પણ	થયેિ	છે.	

	 જીવાત	નનયંત્રણ	માટે	િીમડાના	નવનવધ	ભાગોનો	
ઉપયોગ	 કરવામાં	આવે	 છે.	 પરંતુ	 તેની	અસર	 ધીમી	 હોઇ	
અન	ે બનાવવાની	 કડાકૂટમાં	 ન	 પડતા	ં ખેડૂતો	 મોટે	 ભાગે	
બજારમાં	 મળતા	 િીમડા	આધારીત	 કીટનાશકો	 વાપરે	 છે.	
હાિમાં	 ભારતમાં	 ૧૦૦	 કરતા	 પણ	 વધ	ુ આવી	 બનાવટો	
નવનવધ	 વયાપારી	 નામે	 બજારમાં	 મળતી	 થઇ	 છે.	 િીમડા	

(એઝાડીરેકટીન)	આધારીત	 કીટનાશકોમાં	 અચકૂ,	 નનમાકયા ,	
વનેગાડયા ,	 નીમાઝાિ,	 નીમગાડયા ,	 ગ્ોનીમ,	 ઇકોનીમ,	
નીમબીસીડીન,	 રક્ક,	અમતૃગાડયા ,	 માગથોસાઇડ	 વગેરે	 નામે	
બજારમાં	મળે	છે.	સામાનય	રીતે	આવા	કીટનાશકોમા	ંસરક્રય	
તતવનુ	ંપ્રમાણ	૩૦૦	પીપીએમ	(૦.૦૩%),	૧૫૦૦	પીપીએમ	
(૦.૧૫%),	 ૧૦,૦૦૦	 પીપીએમ	 (૧%)	 અન	ે ૫૦,૦૦૦	
પીપીએમ	 (૫%)	 સુધીનુ	ં હોય	 છે.	 જ	ે તે	 પ્રોડકટમાં	 રહેિ	
સરક્રય	તતવના	પ્રમાણને	 ધયાનમાં	 રાખી	તેન	ે વત્ા-ઓછા	
પ્રમાણમાં	 પાણીમાં	 નમશ્	 કરી	 છંટકાવ	 કરવામાં	આવે	 છે.	
સામાનય	રીતે	૧૦	નિટર	પાણીમાં	૩૦	થી	૫૦	નમ.નિ.	આવા	
કીટનાશક	નમશ્	કરી	છાંટવાની	ભિામણ	કરવામાં	આવે	છે.

વનસપનતજનય	 કીટનાશકોનો	 ઉપયોગ	 કરવાથી	
જીવાતનાં	 કુદરતી	 દશુમનો	 અન	ે ઉપયોગી	 સજીવોનુ	ં રક્ણ	
થતુ	હોય	છે.	તેથી	સકંનિત	જીવાત	નનયંત્રણમાં	તે	અગતયનો	
ભાગ	ભજવ	ેછે.	આ	ઉપરાંત	તેનો	ઉપયોગ	માનવ	તેમજ	
સમગ્	 જીવસરૃષ્	 માટે	 સિામત	 છે.	 તેથી	 શકય	 હોય	 તયા	ં
જીવાત	નનયંત્રણમા	ંતેનો	ઉપયોગ	કરવો	જોઇએ.	જો	કે	આવા	
કીટનાશકોની	અસર	પ્રમાણમાં	ધીમી	હોઇ,	િાંબા	ગાળે	તે	
ફાયદાકારક	સાનબત	થાય	છે.

,L\AF[/LGF DL\HGF[ VS" AGFJJFGL ZLT 

 ,LD0FGL 5FSL ,L\AF[/L E[UL SZL p5ZGF OF[TZF sKF,f N}Z SZL ;}SJF[P ;}SL  

,L\AF[/LGF V\NZGF DL\HG[ VWSRZF BF\0L E}SF[ AGFJF[P N; l,8Z 5F6LDF\ 5__ U|FD 

DL\HGF E}SFG[ N;YL AFZ S,FS 5,F/L ZFBF[P 5,F/[,F DL\HGF E}SFG[ CFYYL D;/L 

GFBF[ H[YL 5F6L N}lWIF ;O[N Z\UG]\ AGL HX[P D,D,GF S50FYL T[G[ UF/L ,. SRZF[ 

N}Z SZF[P VF ZLT[ T{IFZ YI[, 5@ VS"GF[ p5IF[U K\8SFJ DF8[ YFI K[P 
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 ;\U|C[,F VGFHDF\ H]NF H]NF SL8SMYL 
,UEU # YL $ @ H[8,] G]S;FG YT]\ CMI K[P VF 
SL8SMGF lGI\+6 DF8[ V,UvV,U 5wWlTGM 
p5IMU SZJFDF\ VFJ[ K[P T[ 5{SL SL8GFXS 
Z;FI6MGM p5IMU VUtIGF[ U6JFDF\ VFJ[ K[P 
T[ DF8[ .YL,LG 0FIA|MDF.04 .0L;L8L lD1RZ4 
lDYF., A|MDF.0 VG[ V[<I]DLGLID OM:OF.0 
H[JF W]DSZ sOI]DLUg8f VGFHDF\ G]S;FG SZTF 
SL8SMGF lGI\+6 DF8[ J5ZFI K[P 

.YL,LG 0FIA|MDF.0 o 

 VF W]DSZ 8}\SDF\ —.0LALc TZLS[ VM/BFI 
K[P T[ AFQ5XL, 5|JFCL :J~5DF\ CMI K[P H[ #4 
& VG[ !_ lDPl,P GF SNGL SFRGL XLXLVMDF\ 
D/[ K[P T[G[ —V[d%I],c SC[ K[P VFJL V[d%I],G[ 
a,M8L\U 5[5ZDF\ ,5[8L S50FGL GFGL SMY/LDF\ 
;LJL ,[JFDF\ VFJ[ K[P VGFHGF HyYFG[ wIFGDF\ 
ZFBL VFJL V[d%I],GL ;\bIF GSSL SZJFDF\ VFJ[ 
K[P ;FDFgI ZLT[ # lDPl,P GL V[S V[d%I], V[S 
lSJg8, s!__ lS,Mf VGFH DF8[ 5]ZTL K[P T[GM 
p5IMU GFGF HyYFDF\ WFT]GF 5L5DF\ VG[ DM8F 
HyYFDF\ UM0FpGDF\ ;\U|C[, VGFHDF\ SZJFDF\ VFJ[ 
K[P VFJF 5L54 SM9FZ S[ UM0FpG CJFR}:T CMJF 
H~ZL K[P

 VGFHGF HyYFG[ wIFGDF\ ZFBL .0LAL 
V[d%I]<;GL ;\bIF GSSL SZMP SFRGL V[d%I]<;G[ 
5tYZ S[ ,FS0FGF A[ GFGF 8]\S0F J0[ C/J[YL NAFJL 
TM0L GF\BL TZT H VGFHGL ;5F8LYL V[SFN 

O}8GL µ\0F.V[ NFB, SZJL VG[ 5L5 S[ SM9FZG]\ 
-F\S6] CJFR}:T ZLT[ A\W SZJ]\P SFRGL V[d%I]<;DF\
YL GLS/[, 5|JFCL T[GL VFH]AFH] ,5[8FI[,qlJ\8/
FI[, ~ S[ a,M8L\U 5[5ZDF\ XMQFF. HX[ HIFZ[ SFRGF  
8]\S0F VGFHDF\ G E/TF S50F\GL SMY/LDF\ H 
EZF. ZC[X[P .0LAL V[d%I]<;DF\YL ACFZ VFJ[, 
Z;FI6 CJFGF ;\5S"DF\ VFJTF\ cA|MDLGc GFDGF 
h[ZL JFI]GF ~5DF\ O[ZJF. HFI K[P VFJM h[ZL JFI] 
SL8SGF `JF;DF\ HTF T[ U]\U/F.G[ D'tI] 5FD[ K[P 
VFJL ZLT[ W]DLSZ6GL DFJHT VF%IF AFN V[S 
V9JF0LIF ;]WL 5L54 SM9FZ S[ UM0FpGG[ BM,JF 
HM.V[ GlCP

.0L;L8L o 

 .YL,LG 0FIS,MZF.0G]\ h05YL 
AFQ5LEJG YT]\ GYL VG[ SL8SMGM GFX SZJF ;DI 
,[ K[P J/L T[ ;/UL p9[ T[J] Z;FI6 CMJFYL V[S,] 
J5ZFT] GYL 5Z\T] .YL,LG 0FIS,MZF.0 VG[ 
SFA"G 8[8=FS,MZF.0 #o! GF 5|DF6DF\ lDz6 TZLS[ 
J5ZFI K[P T[G[ ;LW] VGFH 5Z Z[0LG[ W]DLSZ6 DF8[ 
JF5ZL XSFI K[P ;FDFgI ZLT[ # 3GDL8Z HuIF 
DF8[ ! lS,M .0L;L8L lD1RZ J5ZFI K[P W]DLSZ6 
DF8[ Z$ S,FSGM ;DI 5]ZTM K[P 

lDYF., A|MDF.0 o  

 AWF H W]DSZ 5{SL lDYF., A|MDF.0 B}A 
H h[ZL K[ VG[ T[GL BF; SM. JF; G CMI h[ZL JFI] 
K[ S[ GlC T[GL BAZ 50TL GYLP T[YL T[GF J5ZFX 
JBT[ BF; SF/HL ZFBJL 50[ K[P VF Z;FI6  

;\U|C[,F VGFHDF\ G]S;FG SZTF\ SL8SMGF lGI\+6 DF8[ 
J5ZFTF Z;FI6M
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B}A H HMBDSFZS CMJFYL VG]EJL DF6;M wJFZF 
H T[GM J5ZFX YFI K[P ;FDFgI ZLT[ #_ 3G DL8Z 
HuIF NL9 V0WF l,8Z lDYF., A|MDF.0GL H~Z 
50[ K[P T[GF p5IMUYL lAIFZ6GL :O]Z6 XlST 5Z 
VJ/L V;Z 50[ K[P

V[<I]DLGLID OM:OF.0 o

 VGFHG[ HIFZ[ SM9FZDF\ K}8] VYJF 
U]6MDF\ ;\U|C SZJFDF\ VFJ[ K[ tIFZ[ T[DF\ HLJFT 
lGI\+6 DF8[ V[<I]DLGLID OM:OF.0GL UM/LVMGM 
p5IMU YFI K[P AHFZDF\ VF W]DSZ —;[<OM;c4  
OM:OI]D VG[ —OM:8M1FLGc  H[JF H]NF H]NF jIF5FZL 
GFD[ D/[ K[P SM9FZDF\ ! 3GDL8Z HuIF NL9 #q$ 
UM/L s# U|FDGL V[S UM/Lf 5|DF6DF\ VGFHGF 

HyYFGL JrR[ D}SL SM9FZG[ CJFR]:T ZLT[ A\W SZJFDF\ 
VFJ[ K[P CJFGF ;\5S"DF\ VFJTF T[DF\YL —OM:OLGc 
GFDGM h[ZL JFI] GLS/[ K[ H[ HLJFTMGF `JF;DF\ 
HTF T[G]\ D'tI] YFI K[P 

 p5ZMST W]DSZ l;JFI ;\U|C[, VGFHDF\ 

G]S;FG SZTF SL8SMGL V8SFIT DF8[ D[,FYLIMG 

VG[ 0FIS,MZJM;GM 56 p5IMU YFI K[P VGFH 

;\U|C DF8[GF SM9FZGL lNJF, VG[ EM\ITl/IF 5Z 

D[,FYLIMG 5_ ®P;LP s!_ lDPl,Pq!_ l,8Z 

5F6Lf VYJF 0FIS,MZJM; *& 0A<I]P V[;P 

;LPs* lDPl,Pq!_ l,8Z 5F6LfGM K\8SFJ SZJFYL 

HLJFTMGL V8SFIT YFI K[P

Ëhuf ¾uzqíkr{ºkkuyu f]r»k íkeÚkoÄk{ Mk{k 

MkhËkh M{]rík fuLÿLke yð~Þ {w÷kfkík ÷uðe òuEyu
MkhËkh©eLke M{]rík økwshkíkLkk f]»kf Sðtík hnu, Þwðk f]»kf ðøkoLku «uhýkYÃk çkLku yLku økwshkíkLkku ¾uzqík ¼khíkLkk f]r»k ûkuºku 

rLkhtíkh økkihðÞwõík Vk¤ku ykÃku íkuðk þw¼ ykþÞÚke økwshkík f]r»k ÞwrLkðŠMkxe îkhk ¾uzqík Mk{wËkÞ {kxu íkeÚko Mk{kLk yuðk 

MkhËkh M{]rík fuLÿLke MÚkkÃkLkk fhðk{kt ykðe Au. yk f]r»k íkeÚkoÄk{ku ÃkhÚke ¾uzqíkkuLku LkSðe ®f{íku sYhe f]r»k MkkrníÞLkwt 

rðíkhý fhðk{kt ykðu Au íku{s ¾uíke ytøkuLkwt {køkoËþoLk ÃkwY Ãkkzðk{kt ykðu Au. íku{s f]r»køkkurðãkLkwt / ÷ðks{ YçkY{kt 

Mðefkhðk{kt ykðu Au. íkku Ëhuf ¾uzqíkr{ºkkuyu yk f]r»k íkeÚkoÄk{kuLke {w÷kfkík ÷uðe rníkkðn Au.

økwshkíkLkk f]r»k íkeÚkoÄk{Mk{k
MkhËkh M{]rík fuLÿku

ykýtË
f]r»k ÞwrLkðŠMkxe

ykýtË
VkuLk : (0h69h)

h634Ãk7

sqLkkøkZ
f]r»k ÞwrLkðŠMkxe

sqLkkøkZ
VkuLk : (0h85)

h672080

LkðMkkhe
f]r»k ÞwrLkðŠMkxe

LkðMkkhe
VkuLk : (0h637)

282572

MkhËkh f]r»kLkøkh
Ëktíkeðkzk f]r»k ÞwrLkðŠMkxe

MkhËkh f]r»kLkøkh
VkuLk : (0h748)

278437
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VUFp H6FjIF 5|DF6[[ SL8SMG[ N}Z 
EUF0JF4 VFSQF"JF S[ SM.56 ZLT[ T[GL J:TL 
VMKL SZJF DF8[ H[ SM. Z;FI6 J5ZFI T[G[ 
lJXF/ NlQ8V[ SL8SXF:+GL EFQFFDF\ “SL8GFXS” 
(Insecticide)  TZLS[ VM/BJFDF\ VFJ[ K[P 
DFNF VYJF TM GZ SL8S 5MTFGF XZLZDF\ ZC[,L 
VD]S RMSS; 5|SFZGL U|\YLDF\YL BF; 5|SFZGF 
HFlTI  V\To :+FJ (Hormones) CJFDF\ KM0[ K[ 
H[ RMSS; 5|SFZGL JF; WZFJ[ K[ T[ JF;G[ ,LW[ 
T[ H HFlTGF lJHFTLI ,L\U sOpposite sex)
GF SL8S VFSQFF"I K[P HF[ GZ HFlTGF SL8S VFJF  
V\To:+FJ KM0[ TM  DFNF SL8S VG[ HM DFNF SL8S 
HFlTI V\To:+FJ KM0[ TM GZ SL8S VFSQFF"I K[P 
DM8F EFUGF lS:;FDF\ DFNF SL8S 5MTFGF XZLZDF\
YL HFlTI  V\To:+FJ KF[0TF GZ SL8SF[ ;DFUD 
SZJFGF C[T]YL DFNF TZO VFSQFF"I K[P   VFJF 
HFlTI V\To:+FJG[ V\U|[HLDF\ ;[S; O[ZF[DF[G sSex 
pheromone)  SC[ K[P  S]NZTL ZLT[ D/TF VFJF 
HFlTI V\To:+FJG]\ ZF;FIl6S A\WFZ6 XF[WL  
SF-L  5|IF[UXF/FDF\ S'l+D ZLT[ T[GF H[JF H  Z;FI6F[ 
lJS;FjIF T[G[ l;gY[8LS ;[S; O[ZF[DF[G sSynthetic 
sex pheromone) TZLS[  VF[/BJFDF\  VFJ[ 
K[P   VFJF l;gY[8LS ;[S; O[ZF[DF[GG[ VD]S BF; 
5|SFZGF ZaAZ S[ 5F[,LlJGF., D8LZLI<; ;FY[  
E[/JL T{IFZ SZJFDF\  VFJTL ZRGFG[ c<I]Z c c;[%8Fc 
S[ cS[%:I],c  TZLS[ VF[/BJFDF\ VFJ[ K[P ;FDFgI 
ZLT[ V[S <I]Zq ;[%8FDF\ Z YL ZP5 lDl,U|FD H[8,]\ 
l;gY[8LS ;[S; O[ZF[DF[G JF5ZJFDF\ VFJ[ K[P  T[  

H]NF H]NF VFSFZDF\ D/[ K[P   UFD9L EFQFFDF\ 
B[0}TF[ T[G[ ccZaAZGL 8F[8Lcc GF GFD[ VF[/B[ K[P   VFJL 
ZaAZGL 8F[8LG[ BF; 5|SFZGF l5\HZ sTraps)  DF\ 
UF[9JJFDF\ VFJ[ K[P  VFD l;gY[8LS ;[S; O[ZF[DF[G 
WZFJTL  ZRGF s<I]Z4 ;[%8 S[ S[%:I],f VG[ l5\HZG[ 
;\I]ST ZLT[ cc;[S; O[ZF[D[FG 8=[5cc TZLS[ VF[/BJFDF\ 
VFJ[ K[P  ;FDFgI ZLT[ HLJFT lGI\+6 DF8[ 0[<8F 
:8LSL 8=[54 5M,LYL,LG :,LJ 8=[5 VG[ JF[8Z 8=[5GF[ 
p5IF[U ;lJX[QF YFI K[P  

 SL8 lGI\+6DF\ O[ZF[DF[GGM p5IF[U D]bItJ[ 
+6 ZLT[ SZJFDF\ VFJ[ K[P  

! SL8SF[GF ;J["1F6 DF8[ o 

 SL8SMGF ;J["1F6 DF8[ O[ZMDMG 8=[5GM 
p5IMU YFI K[P T[GL DNNYL RF[SS; HFlTGF GZ 
SL8SF[GL CFHZL HF6L XSFI K[P  VF p5ZF\T 5FSGL 
VJ:YF NZdIFG H[ T[ SL8SGL J:TLG\] 5|DF6 TYF 
T[GF[ O[,FJF[ HF6L XSFI K[P  T[ p5ZF\T SL8SF[GL 
J:TLGL DF[H6L SZL ElJQIDF\ T[GL J:TL JWX[ S[ 
GlC T[G]\ 5]JF¶G]DFG SZL XSFI K[P  8=[5DF\ 5S0FI[,F 
O}NF\GF VFWFZ[  VFlY"S 1FdIDF+F 56 GSSL SZL 
XSFI K[ VG[ lGI\+6 DF8[ IF[uI 5U,F\ ,. XSFI 
K[P

Z ÒJFTMG[ ;FD]lCS ZLT[ VFSQF"JF DF8[ o 

 VF 5wWlTDF\ VD}S lJ:TFZDF\ RF[SS; 
HFlTGF SL8SF[GL J:TL JWL U. CF[I  tIFZ[ JW]  
;\bIFDF\ H[ T[ SL8SGF O[ZF[DMG 8[=5GF[ p5IF[U SZL  
DF[8L ;\bIFDF\ GZ O}NF\VF[  VFSQFL"G[ DFZL GFBJFDF\ 

SL8 lGI\+6DF\ O[ZMDMGGM p5IMU
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VFJ[ K[P  VFD GZ SL8SF[GL ;\bIFDF\ W8F0F[ YTF\  
DFNF SL8S ;DFUD l;JFI .\0F\ D}S[ K[P  O,LGLSZ6 
YIF l;JFIGF\ .\0F\DF\ .I/GF[ lJSF; YTF[ GYLP 
5lZ6FD[ H[ T[ SL8SGL J:TLDF\ WLZ[ WLZ[ 38F0F[ YFI 
K[P 

# GZ E|DLSZ6 DF8[ o 

 VF 5wWlTDF\ S]NZTDF\ DFNFV[  KF[0[,F  
VD]S BF; 5|SFZGF JF; TZO GZ SL8SF[   VFSQFF"I K[P  
5Z\T] B[TZDF\ pEF 5FSDF\ ;LgY[8LS  ;[S; O[Z[FDF[GM 
p5IMU SZJFYL GZ SL8SF[G[ DFNF SL8S  XMWJFDF\  
U}\RJF0M 5[NF YTF GZ SL8S  E|DLT Y. HFI 
K[ VG[ DFNFGL XF[WDF\ VFD T[D  E8SIF\ 
SZ[ K[ VG[ K[J8[ DZL HFI K[P  VFD  YTF 
DFNF SL8SF[DF\  5|HGGG]\ 5|DF6  W8[ K[  VG[  
;ZJF/[ SL8SGL J:TLDF\ W8F0F[ YFI K[P 

 S[8,LS ÒJFTM DF8[GF <I}Z s;[%8Ff 
AHFZDF\ p5,aW YI[, K[ H[ O[ZMDMG 8=[5DF\  

D}SL H[ T[ HLJFTMGL  DMH6L S[ lGI\+6 DF8[ JF5ZL 
XSFI K[P

ÒJFTG]\ GFD <I]ZG]\ GFD
,L,L .I/ C[,L <I]Z

5FG BFGFZL .I/ s:5M0M%8[ZFf ,L8 <I]Z

S5F;GL U],FAL .I/ UF[;L%<I]Z

S5F;GL SFAZL .I/ .ZJL8 <I]Z

HL%;L DF[Y HL5 <I]Z

0F\UZGL  UFEDFZFGL .I/ JFIV[;AL <I]Z

X[Z0LGF J[WSF[ VF>V[GAL, <I]Z4 
>V[;AL <I]Z4 
V[;V[;AL <I]Z4
V[;8LAL <I]Z

ZL\U6GL 0}\Bq O/ SF[ZGFZ .I/ <I];LG <I]Z

SF[ALHGL lCZF O}NL 0LALV[D <I]Z
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S[8,FS SL8GFXS Z;FI6MGL 5FSJW"S V;Z

 5FSDF\ G]S;FG SZTL HLJFTMGF lGI\+6 DF8[ 

lJlJW SL8GFXS Z;FI6MGM p5IMU SZJFDF\ VFJ[ 

K[P T[ 5{SLGF S[8,FS SL8GFXS Z;FI6MGL 5FSJW"S 

sOFI8MGLSf V;Z HMJF D/[ K[P T[GF p5IMUYL KM0GF 

lJlJW EFUMDF\ JWFZM YTM HMJF D/[ K[P S[8,LS JBT 

VF 5|DF6[GL J'lwW JW"S V;ZG[ ,LW[ 5FSGF pt5FNGDF\ 

56 JWFZM YI[,M GM\WFI[, K[P DM8[ EFU[ 5FS 5Z 

VFJF SL8GFXSM wJFZF YI[, J'lwW JW"S V;Z B[0}TMGF 

wIFG ACFZ ZC[JF 5FDTL CMI K[P S[8,FS J{7FlGSMV[ 

T[ V\U[GF BF; VeIF; SZL T[ VFWFZLT VF\S0F ;FY[ 

;FlAT SZL ATFjI] K[ S[ 5FS 5Z VD]S SL8GFXSMGF 

p5IMUYL J'lwW JW"S V;Z YFI K[P

 0F\UZGF 5FSDF\ UFEDFZFGL .I/ VG[  

R}l;IF\ 5|SFZGL HLJFTMGF lGI\+6 DF8[ SFAM"OI]ZFG 

# 8SF NF6FNFZ SL8GFXSGM p5IMU SZJFDF\ VFJ[ K[P  

;\XMWGGF V[S VC[JF, D]HA BZLO VG[ pGF/] 

kT]DF\ 0F\UZGL 9L\U6L VG[ p\RL V[D A[ HFTDF\  

SFAM"OI]ZFGGF p5IMUYL KM0GL p\RF.4 KM0 

NL9 O}8qRL5 s8L,Zf VG[ T\T]D}/GL ;\bIF4 D}/

GL ,\AF. VG[ D}/GF HyYF sSNfDF\ JWFZM YI[,M 

DF,]D 50IM CTMP HM S[ SFAM"OI]ZFGGL DFJHT 

BZLO kT] SZTF pGF/] kT]DF\ VG[ O[ZZM56L 

AFN Z_ lNJ;[ VF5JFYL T[GL V;Z 5|DF6DF\ JW] 

HMJF D/L CTLP SFAM"OI]ZFGGL J'lwWJW"S V;Z  

0F\UZGL HFT 5Z 56 lGE"Z ZC[TL CMJFG]\ GM\WFI[, K[P 

p5ZMST VeIF; D]HA 0F\UZGL 9L\U6L HFT sHIFfDF\ 

SFAM"OI]ZFGGL DFJHTYL KM0 NL9 O}8qRL5F s8L,ZfGL 

;\bIF VG[ D}/GF HyYFqSNDF\ SZTF 0F\UZGL p\RL 

HFTDF\ KM0GL p\RF. VG[ D}/GL ,\AF.DF\ JW] V;Z 

HMJF D/L CTLP ;\XMWGGF VF VC[JF,GF 5lZ6FDM 

NXF"J[ K[  S[ 0F\UZGL O[ZZM56LGF *5 lNJ; AFN  

SFAM"OI]ZFG SL8GFXS 5FS JW"S TZLS[ SM. V;Z HMJF 

D/L G CTLP S[8,FS J{7FlGSMGF D\TjI VG];FZ 0F\UZGF 

5FSDF\ VF 5|DF6[GL SFAM"OI]ZFG NF6FNFZGL DFJHTYL 

5FSGF D}/ lJ:TFZDF\ sZF.hM:OLIZf V[S8LGMDFI;L; 

VG[ V[h[8MA[S8Z GFDGF p5IMUL ;}1D HLJF6]VMGL 

J:TLDF\ JWFZM SZ[ K[P H[ KM0G[ J'lwW SZJFDF\ DNN SZ[ 

K[P H]NF H]NF NF6FNFZ SL8GFXSMGL  DFJHT 5{SL OST 

SFAM"OI]ZFGGL DFJHTDF\ H NF6FGF pt5FNGDF\ JWFZM 

HMJF D?IM CTMP 5ZN[XDF\ YI[, V[S VeIF; VG];FZ 

OL5|MGL, Z5_ V[;;L GFDGF SL8GFXS S[ H[  ZLHg8 

GFD[ D/[ K[P T[G[ HIFZ[ ALH DFJHT TZLS[ 0F\UZGF 

5FSDF\ JF5ZJFDF\ VFJ[, tIFZ[ 5FS 5Z T[GL J'lwW JW"S 

TZLS[GL V;Z HMJF D/L CTLP  

A8F8FGF 5FSGL X~VFTGL VJ:YFDF\ G]S;FG 

SZTL R}l;IF\ 5|SFZGL HLJFTM VG[ S'lDGF lGI\+6 DF8[ 

NF6FNFZ SL8GFXSGM p5IMU SZJFDF\ VFJ[ K[P DwI 

5|N[XDF\ EM5F, BFT[ YI[, V[S VeIF; D]HA A8F8FGF 

5FSDF\ HIFZ[ SFAM"OI]ZFG #@ NF6FNFZGL H]NL H]NL 

DF+F s_P*5 YL # lSPU|FP ;PTPqC[PfDF\ JF5ZJFDF\ 

VFJ[, tIFZ[ T[G[ ,LW[ KM0GF AFCI J'lwW NXF"JTF 

5lZA/M VG[ pt5FNGDF\ YI[, JWFZM HMJF D?IM 
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CTMP ALHF S[8,FS J{7FlGSMV[ 56 A8F8FGF 5FSDF\  

SFAM"OI]ZFG4 lSJGF,OM; VG[ OMZ[8 H[JL NF6FNFZ 

SL8GFXSGF p5IMUYL 5FGGF lJ:TFZGM VF\S s,LO 

V[ZLIF .g0[1Ff VG[ ;}SM 5NFY" s0=FI D[8ZfDF\ JWFZM 

YTM CMJFG]\ GM\wI] K[P 

H]JFZGF 5FSDF\ ;F\9FDFBLGL V8SFIT 

DF8[ 5FSGL JFJ6L JBT[ ALH ;FY[ RF;DF\  

SFAM"OI]ZFG  NF6FNFZ SL8GFXS VF5JFGL E,FD6 

SZJFDF\ VFJ[ K[P VgI V[S VeIF; D]HA H]

JFZGL 5F\R V,UvV,U CF.A|L0 s;\SZf HFTMDF\  

SFAM"OI]ZFG NF6FNFZ SL8GFXSGL DFJHTYL NZ[S 

CF.A|L0DF\ J'lwW JW"S V;Z HMJF D/L CTLP T[GFYL 

5FS JC[,M 5lZ5SJ YI[,M VG[ RFZFGF pt5FNGDF\ 56 

JWFZM YI[,M HMJF D?IM CTMP lN<CL BFT[ YI[, VgI 

V[S VeIF;DF\ RM/F VG[ DUGF ALHG[ SFAM"OI]ZFG 

s_P5 YL ! lSPU|FP;PTPqC[Pf VG[ SFAM";<OFG s5 U|FD 

;PTPq!__ U|FD ALHf GL DFJHT VF5JFYL R}l;IF\ 

5|SFZGL HLJFTM sDM,M VG[ ;O[NDFBLf G]\ V;ZSFZS 

ZLT[ lGI\+6 YI[,]\ HMJF D?I] CT]\P VeIF; C[9/GL 

VgI NF6FNFZ SL8GFXS sOMZ[8 VG[ D[OM:OM,FGfGL 

;ZBFD6LDF\ T[GFYL KM0GL J'lwWDF\ ;FY"S ZLT[ JWFZM 

HMJF D?IM CTMP

S[8,FS SL8GFXSGF K\8SFJYL 56 5FS 5Z 

J'lwW JW"S V;Z YTL CMJFG]\ HMJF D/[, K[P 0F\UZGF 

5FSDF\ O[ZZM56LGF JL;[S lNJ; AFN DMGMS|M8MOM; 

#&@ GM K\8SFJ SZTF KM0GL ,\AF.4 T\T}D}\/GL ;\bIF4 

T\T]D}/G] SNq HyYM TYF D}/GL ,\AF.DF\ JWFZM YTM 

CMJFG]\ V[S VeIF;DF\ H6FI] K[P HM S[ T[GF  K\8SFJYL 

KM0GL O}8 s8L,ZfGL ;\bIFDF\ SM. JWFZM HMJF D?IM 

G CTMP 5FSGL 5FK,L VJ:YF sO[ZZM56LGF *5 

lNJ; 5KLfDF\ VF 5|DF6[GF K\8SFJYL KM0 5Z SM. 

J'lwW JW"S V;Z HMJF D/L G CTLP lACFZDF\ YI[, 

V[S VeIF; D]HA ZL\U6GF 5FSDF\ DMGMS|M8MOM;4 

lSJGF,OM;4 ;FI5ZD[Y|LG VG[ O[GJ,Z[8 SL8GFXS 

Z;FI6MGM K\8SFJ SZTF 5FS 5Z T[GL J'lwW JW"S V;Z 

HMJF D/L CTLP T[GF K\8SFJYL 0}\BGL ,\AF.4 KM0 NL9 

XFBF s0F/Lf VG[ O/GL ;\bIF TYF pt5FNGDF\ ;FY"S 

ZLT[ JWFZM YI[,M HMJF D?IM CTMP VeIF; C[9/GF 

VF AWF H SL8GFXS Z;FI6M 5{SL O[GJ,Z[8 s(_ 

U|FD ;PTPqC[PfGL DFJHTDF\ KM0GL p\RF. VG[ O/G]\ 

pt5FNG ;F{YL JW] GM\WFI[,4 lSJGF,OM; SL8GFXS 

sZ__ U|FD ;PTPqC[Pf ALHF S|D[ ZC[JF 5FD[,P

R6FGF 5FSDF\ ,L,L .I/YL ;F~ V[J]\  
G]S;FG YT] CMI K[P T[GF lGI\+6 DF8[ S[8,FS l;gY[8LS 
5FIZ[Y|M.0 H]YGF SL8GFXSMGL E,FD6 SZJFDF\ 
VFJ[ K[P lACFZDF\ YI[, V[S ;\XMWG D]HA R6FGF 
5FSDF\ VgI SL8GFXSMGL ;ZBFD6LDF\ O[GJ,Z[84 
;FI5ZD[Y|LG VG[ 0[<8FD[Y|LGGM K\8SFJ SZTF\  
0}\BGL ,\AF. VG[ XFBFVMDF\ ;FY"S ZLT[ JWFZM YI[,M 
HMJF D?IM CTMP 5FS 5Z J'lwW JW"S V;ZGL §lQ8V[ 
O[GJ,Z[8 VG[ 0[<8FD[YLG VG]S|D[ 5|YD VG[ ALHF  
G\AZ[ sS|D[f ZC[JF 5FD[,P

p5ZMST AFAT 5ZYL Ol,T YFI K[ S[ VD]S 
SL8GFXSM OST HLJFTG]\ H lGI\+6 SZTF GYL 5Z\T] 
T[GF J5ZFXYL 5FSDF\ pt;[RS s:8LdI],g8f H[JL V;Z 
p5HFJ[ K[P H[ KM0GF V,U V,U H{lJS 38SMDF\ 
O[ZOFZ SZ[  K[ VG[ KM0GF HLJ\T SMQFMDF\ JWFZM SZ[ K[P 
T[GF ,LW[ KM0GF lJlJW V\UMDF\ YM0M O[ZOFZ H6FI K[ 
VG[ VD]S lS:;FDF\ TM T[GFYL 5FSG]\ pt5FNG 56 JWT] 
CMI K[P
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SL8GFXSMGL 5;\NUL VG[ p5IMU

 SL8GFXS Z;FI6M AGFJTL 36L S\5GLVM 
Vl:TtJDF\ VFJL K[P H[GF 5lZ6FD[ lJlJW 5|SFZGF 
SL8GFXSM AHFZDF\ D/[ K[P SL8GFXSMGF lJS|[TFVM 
SL8GFXS Z;FI6MGL V;ZSFZTF VG[ U]6JtTFGF 
VFWFZ[ lJTZ6 SZJFG[ AN,[  5MTFGL 5F;[ H[ S. 
SL8GFXS CMI T[ JF5ZJF B[0}TMG[ ;}RJ[ K[ VYJF  
B[0}T AHFZDF\YL D/TL UD[ T[ SL8GFXS ,FJLG[ KF\8[ 
K[P B[0}TM DM8[ EFU[  SL8GFXS Z;FI6 lJQF[ V7FT 
CMJFYL T[GM ,FE SL8GFXSMGF lJS|[TFVM ,[TF CMI 
K[P VFD VIMuI VG[ E,FD6 SZ[, G CMI T[JF 
SL8GFXSGM K\8SFJ SZJFYL HLJFTGM 5]ZTF 5|DF6DF\ 
GFX YTM GYL VG[ ;DI TYF 5{;FGM AUF0 YFI K[P 
VF AWF 5F;FVM HMTF\ 5FS ;\Z1F6 ;O/ AGFJJF DF8[ 
SL8GFXSMGL 5;\NUL VG[ p5IMUDF\ B}A H lJJ[S 
ZFBL T[ V\U[GL DFlCTLGM VeIF; VFJxIS K[P VCL\ 
SL8GFXSMGL 5;\NUL SZTL JBT[ SIF SIF D]N'FVM 
wIFGDF\ ZFBJF HM.V[ T[ lJQF[ 8}\SDF\ K6FJ8 SZ[,L K[P 

s!f SL8SGM 5|SFZ o 

 SL8GFXSGL 5;\NUL SZTL JBT[ S\. HFTGF 
SL8S DF8[ T[GM p5IMU SZJFGM K[ T[ HF6J]\ B}A H 
H~ZL K[P H]NL H]NL HFTGF SL8SMDF\ D]bItJ[ RFJLG[ 
BFJFGF VG[ J[WLvR};LG[ BFJFGF D]BF\U VFJ[,F 
CMI K[P RFJLG[ BFJFGF D]BF\U WZFJTF SL8S H[JF S[4  
O}NF\ VG[ 5T\lUIFGL .I/ VJ:YF4 TLTL3M0M4 B5[0L 
JU[Z[GM ;DFJ[X YFI K[P VF SL8SMGF lGI\+6 DF8[ 
:5X"wG VG[ H9Z lJQF H[JF S[ S,MZ5FIZLOM;4 l;gY[8LS 
5FIZ[Y|M.04 5|MO[GMOM;4 V[DFD[S8LG A[ghMV[84 
.g0MShFSFA"4 O<I]A[g0LIFDF.04 lSJGF,OM;4 
SFAF"ZL,4 OMh[,MG4 lDYF., 5[ZFYLIMG JU[Z[ JF5ZL 

XSFIP HIFZ[ DM,M4 T0Tl0IF\4 lY|%;4 ;O[NDFBL 
VG[ ALHL Z; R};GFZL HLJFTM 5FSGF S]D/F EFUMDF\
YL Z; R};LG[ G]S;FG SZ[ K[P T[YL VFJL HLJFTMGF 
lGI\+6 DF8[ SM.56 XMQFS 5|SFZGF SL8GFXS H[JF S[ 
0FIDLYMV[84 lDYF.,vVMvl0D[8MG4 OM:OFDL0MG4 
.DL0FS,M5|L04 YFIMD[YMShFD4 V[;LO[84 
V[;L8FDL5|L04 S,MYLIFGL0LG VG[ DMGMS|M8MOM;GL 
5;\NUL SZJL HM.V[P TNŸ p5ZF\T O/DFBL H[JF 
SL8SGF\ lGI\+6 DF8[ SL8GFXSGM ;LWM K\8SFJ G SZTF\ 
lJQF 5|,MlESF AGFJLG[ DM8F OMZFGF ~5[ VFH]AFH]GL 
JF0 VG[ KM0 T[DH J[,F 5Z NZ V9JFl0I[ KF\8JFYL 
V;ZSFZS lGI\+6 D[/JL XSFI K[P  

sZf 5FSGM 5|SFZ o

 SIF 5FS 5Z SL8GFXSGM p5IMU SZJFGM 
K[ T[ wIFGDF\ ZFBLG[ SL8GFXSGL 5;\NUL SZJL 
HM.V[P NFPTP XFSEFHL VG[ 3F;RFZFGF 5FSM 5Z HM 
SL8GFXSGM K\8SFJ SZJFGM CMI TM T[GL VJX[QF V;Z 
B}A H VMKF ;DI 5]ZTL ZC[TL CMI T[ SL8GFXSGL  
5;\NUL SZJL HM.V[P XFSEFHLGF 5FSMDF\ XSI CMI 
tIF\ D[,FYLIMG GFDGF SL8GFXSGM p5IMU SZJM 
HM.V[ SFZ6 S[ VF SL8GFXS DG]QIM DF8[ VMK]\ h[ZL 
s;,FDTf H6FI[, K[P VF l;JFI 0FIS,MZJM; 
s0L0LJL5LfGM 56 p5IMU SZL XSFI SFZ6 S[ T[GL 
V;Z B}A H VMKF ;DI 5]ZTL ZC[ K[P T[YL SL8GFXS 
KF\8IF AFN Zv# lNJ; 5KL XFSEFHLGM p5IMU 
SZL XSFI K[P  S5F; VG[ X[Z0L H[JF ,F\AF UF/
FGF 5FSMDF\ ,F\AF ;DI ;]WL V;ZSFZS CMI T[JL 
SFAF"ZL,4 lSJGF,OM;4 DMGMS|M8MOM; VG[ OMh[,MG 
H[JF SL8GFXSM KF\8JF HM.V[P S5F;GF 5FSDF\ HIFZ[ 
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l;gY[8LS 5FIZ[Y|M.0 U|]5GF SL8GFXSMGM p5IMU 
SZJM CMI TM 5C[,F VG[ ALHF OF, JBT[ H V[S V[S 
K\8SFJ SZJM lCTFJC K[P lAIFZ6 DF8[GF ZHSFDF\ 
.I/MGF\ lGI\+6 DF8[  SL8GFXSGM K\8SFJ SZJFGL 
HZ]ZLIFT pEL YFI TM DWDFBL DF8[ VMKL h[ZL 
CMI T[JF SL8GFXSGL 5;\NUL SZJL HM.V[P ZHSFGF 
5FSDF\ 5ZFUGIG DF8[ DWDFBLGL CFHZL B}A H HZ]
ZL K[P TDFS]4 A8F8F4 S\ND}/4 JU"GF  XFSEFHL VG[ 
T[,LlAIFGF 5FSMDF\ S,MZLG[8[0 CF.0=MSFA"G U|]5GF 
SL8GFXSGM p5IMU SZL XSFI GlC S[D S[ VFJF 
Z;FI6MGM p5IMU SIF" AFN T[DGF VJX[QFM 5FSDF\ ,F\
AM ;DI ZC[ K[P UMZF0] T[DH Z[TF/ HDLGDF\ µ\W.GM 
p5§J JW] ZC[ K[ H[YL VFJL HDLGDF\ 3p\GM 5FS ,[JM 
CMI TM 3p\GF ALHG[ S,MZ5FI[ZLOM; S[ AFIO[gY|LGGM 
58 VF5JFYL G]S;FG V8SFJL XSFI K[P

s#f 5FSGL VJ:YF o

 SL8GFXSMGL 5;\NUL SZTL JBT[ 5FSGL 
VJ:YFGM 56 bIF, ZFBJM HM.V[ NFPTP EL\0F\4 
S5F;4 DZRL ZL\U6 H[JF 5FSDF\ T[GL X~VFTGL 
VJ:YFDF\ DM,M4 T0Tl0IF\4 ;O[NDFBL VG[ lY|%; H[JL 
Z; R};GFZL HLJFTMGM p5§J ZC[TM CMI K[P VFYL T[GF 
lGI\+6 DF8[ OMZ[8 VYJF SFAM"OI]ZFG H[JL NF6FNFZ 
SL8GFXS HDLGDF\ VF5JF DF8[ 5;\N SZJF HM.V[ VF 
SL8GFXSM HDLGDF\ VF5JFYL KM0GF D}/ JF8[ KM0DF\ 
XMQFF. H.G[ KM0G[ h[ZL AGFJ[ K[P VFJF KM0DF\YL 
Z; R};GFZ SL8SMG]\ V;ZSFZS lGI\+6 SZL XSFI K[P 
HIFZ[ ALHF XMQFS SL8GFXSM 5FS 5Z KF\8TF RMDF;FGL 
kT]DF\ T[ KM0 5ZYL WMJF. HJFGM VG[ G]S;FGSFZS 
SL8SGF S]NZTL N]xDGMG[ G]S;FG YJFGM EI ZC[ K[P 

s$f G]S;FGGM 5|SFZ o

 H]NF H]NF SL8SMGL G]S;FG SZJFGL ZLT V,U 
V,U CMI K[P DM,MvDXL H[JL R}l;IF\ 5|SFZGL HLJFTM 

5FGDF\YL Z; R};TF\ 5FG 5L/F 50L lG:T[H AGL HFI 
K[P T[DGF XZLZDF\YL DW H[JM RLS6M 5NFY" 5FG 5Z 
50TF\ T[GF 5Z SF/L O}U pU[ K[ VG[ KM0 SF/F N[BFI 
K[P VFJL HLJFTM DF8[ VUFp H6FjIF D]HA XMQFS 
5|SFZGF SL8GFXSM 5;\N SZJF HM.V[P µW. VG[ W{6 
H[JL HLJFTM HDLGDF\ ZCL KM0GF D}/ SF5L BFI K[P 
µW.GF lGI\+6 DF8[ l5ITGF 5F6L ;FY[ VF5JF DF8[ 
S,MZ5FIZLOM; Z_ .;L 5;\NUL SZJL HM.V[ VG[ 
W{6GF lGI\+6 DF8[ OMZ[8 NF6FNFZ SL8GFXSGL 5;\NUL 
SZJL HM.V[P ,L\A]4 DUO/L4 S9M/ VG[ ALHF 5FSMDF\ 
G]S;FG SZTL 5FGSMlZIF\GL .I/M 5FGGF A[ 50 
JrR[ ZCLG[ ,L,M EFU SMZL BFI K[P 5lZ6FD[ 5FGDF\  
JF\SLvR}SL ;O[N G/LVM HMJF D/[ K[P VFJL HLJFT 
DF8[ SM.56 XMQFS 5|SFZGF SL8GFXSGL 5;\NUL SZJL 
HM.V[P H]JFZ4 DSF. VG[ 0F\UZGF 5FSDF\ UFEDFZFGL 
.I/ KM0GF Y0G[ SMZLG[ V\NZGM UE" BFI K[P T[G[ 
SFA}DF\ ,[JF SFAM"OI]ZFG NF6FNFZ SL8GFXSGM p5FIMU 
SZJM HM.V[P HIFZ[ DSF. VG[ H]JFZGF  5FSDF\ 
lSJGF,OM; E}SFZ]5 SL8GFXS 56"RS|DF\ VF5JF DF8[ 
5;\N SZJL HM.V[P 

s5f SL8GFXS Z;FI6GL lJ5ZLT V;Z o

 VD]S SL8GFXS Z;FI6M 5FS 5Z KF\8TF 
5FS 5Z T[GL lJ5ZLT V;Z HMJF D/[ K[P TDFS] 
VG[ J[,FJF/F XFSEFHL 5Z S,MZLG[8[0 CF.0=MSFA"G 
Z;FI6 KF\8TF lJ5ZLT V;Z HMJF D/[ K[P T[YL T[JF 
Z;FI6MGL 5;\NUL VFJF 5FS DF8[ SZJL HM.V[ GlCP 
CF,DF\ HM S[ VFJF Z;FI6MGF J5ZFX 5Z 5|lTA\W  
D}S[, K[P

s&f SL8SGF S]NZTL N]xDGMGL CFHZL o

 SL8SGF p5§JG[ SFA}DF\ ZFBJF DF8[ S]NZTL 
5ZLA/M H[JF\ S[ HLJFTGF 5ZHLJL VG[ 5ZE1FL SL8SM 
T[DH T[DGF ZMUSFZS HLJF6]\VM VUtIGM EFU EHJ[ 



57f]r»k ûkuºku ðÃkhkíkk fexLkkþfku

K[P S5F;4 EL\0F4 ZLU6 VG[ ALHF 5FSMDF\ DM,MGM  
p5§J B}A H HMJF D/[ K[P VF DM,MGF p5§J JBT[ 
S[8,F\S 5ZE1FL SL8SM s,[0LA0"4 AL8,4 S|FI;M5F VG[ 
;LZOL0 O,FIf DM,M BF.G[ T[G]\ lGI\+6 SZTF CMI 
K[ T[JL H ZLT[ X[Z0LGF 5FSDF\ 5FGDF\YL Z; R};GFZ 
S]NS]NLIF\ s5FIZL,FfG]\ lGI\+6 V[5LZLS[lGIF GFDGF 
5ZHLJLYL YFI K[P HIFZ[ 5FSDF\ VFJF OFINFSFZS 
SL8SM s5ZHLJL VG[ 5ZE1FLfGL CFHZL 5]ZTF 5|DF6DF\ 
CMI VG[ G]S;FGSFZS SL8SG]\ S]NZTL ZLT[ lGI\+6 YT\] 
CMI tIFZ[ h[ZL SL8GFXS KF\8JFG]\ 8F/J]\ HM.V[P VFD 
KTF\ HIFZ[ SL8 lGI\+6GF 5U,F\ ,[JFGL HZ]ZLIFT 
pEL YFI tIFZ[ SL8SGF S]NZTL N]xDGMG[ G]S;FG G 
YFI T[JF SL8GFXSGL 5;\NUL HM.V[P NFPTP NF6FNFZ 
SL8GFXSGM p5IMU SZJFYL T[ KM0G[ h[ZL AGFJL T[GF 
5Z GETF\ SL8SMG[ DFZL GFB[ K[ VG[ SL8SMGF S]NZTL  
N]xDGM ;,FDT ZCL XS[ K[P 

s*f 5F6LGL 5|Fl%T VG[ K\8SFJ DF8[GF ;FWGGM  

   5|SFZ o 

 SL8GFXSM D]bItJ[ 5|JFCL VG[ E}SFZ]5DF\  
D/[ K[P S[8,LS HLJFTM DF8[ 5|JFCL VYJF E}SFZ]5[  
D/TL SL8GFXSGM KF\8JF DF8[ E,FD6 SZJFDF\ VFJ[ 
K[P NFPTP  S5F;GF 5FSDF\ HL\0JF SMZL BFGFZ .I/MGF 
lGI\+6 DF8[ S,MZ5FIZLOM;4 OMh[,MG4 lSJGF,OM; 
VG[ SFAF"ZL, H[JL 5F6LDF\ E[/JL XSFI T[JF SL8GFXSM 
5F6LDF\ lDz SZLG[ KF\8JFGL E,FD6 SZJFDF\ VFJ[ 
K[P T[YL HIF\ 5F6L ;C[,F.YL VG[ 5]ZTF 5|DF6DF\ 
D/L XS[ T[D CMI VG[ B[0}T 5F;[ :5|[IZ CMI TM 5|JFCL 
Z]5DF\ D/TF SL8GFXS s.P;LPf VYJF 5F6LDF\ EL\
HJL XSFI T[JF E}SFZ]5 sJ[P5FPf SL8GFXSGL 5;\
NUL SZJL HM.V[P 5Z\T] ;]SL B[TLJF/F lJ:TFZDF\ S[ 
HIF\ 5F6LGL 5|Fl%T ;C[,F.YL Y. XS[ T[D G CMI VG[ 
B[0}T 5F;[ 0:8Z CMI TM p5ZMST SL8GFXSMG[ AN,[ 
lSJGF,OM; VG[ SFAF"ZL, H[JF E}SFZ]5 SL8GFXSGL 

5;\NUL SZJL HM.V[P 

s(f E,FD6 SZ[, SL8GFXSGM p5IMU o 

 AHFZDF\ H]NF H]NF SL8GFXS Z;FI6M D/[ K[P 
VF AWF H Z;FI6M SL8SM DF8[ h[ZL TM K[ 5Z\T] S[8,FS 
Z;FI6M VD]S HLJFT DF8[ JW] V;ZSFZS CMI K[ VG[ 
T[  VBTZFVMGF 5lZ6FD 5ZYL HF6L XSFI K[P VFYL 
E,FD6 YI[, SL8GFXS H B[0}TMV[ 5;\NUL SZJF 
HM.V[P ZL\U64 DZRL VG[ 8FD[8LDF\ 5FSGL X~VFTGL 
VJ:YFDF\ G]S;FG SZTL Z; R};GFZL HLJFTM  DF8[ 
VUFp H6FjIF 5|DF6[ SM.56 XMQFS 5|SFZGF 
SL8GFXSGM K\8SFJ SZL HLJFTG[ SFA]DF\ ,FJL XSFI 
K[ 5Z\T] HDLGDF\ HM S'lDGM p5§J CMI VG[ KM0 JWTF 
V8SL HTF CMI TM NF6FNFZ SL8GFXSGL 5;\NUL SZJL 
HM.V[P NF6FNFZ SL8GFXS HDLGDF\ VF5JFYL S'lD 
VG[ ALHL Z; R};GFZL HLJFT V[D A\G[G]\ lGI\+6 SZL 
XS[ K[P T[JL H ZLT[ 5|M0[GLIFGL GFGL .I/MGF\ lGI\+6 
DF8[ S,MZ5FIZLOM; GFDGF SL8GFXSGL 5;\NUL SZJL 
HM.V[P S5F;GF 5FSDF\ HL\0JF SMZL BFGFZL .I/MGF 
lGI\+6 DF8[ SFAF"ZL,4 lSJGF,OM; VG[ .g0MShFSFA" 
H[JF SL8GFXSMGL 5;\NUL SZJL HM.V[ 5Z\T] ;FY[ ;FY[ 
5FSDF\ HM R}l;IF\GM p5§J CMI TM DMG[S|M8MOM;GL 
5;\NUL SZJL HM.V[ SFZ6 S[ VF V[S H SL8GFXSGF 
K\8SFJYL .I/M T[DH Z; R};GFZL V[D AgG[ 5|SFZGL 
HLJFTM SFA}DF\ VFJ[ K[ VG[ A[J0M ,FE D/[ K[P 

s)f AHFZDF\ p5,aW SL8GFXSMGL SL\DTGL  

    ;ZBFD6L o

 SL8GFXSM AGFJTL H]NL H]NL S\5GLVM 
V,UvV,U jIF5FZL GFDYL 5MTFGL AGFJ8M 
AHFZDF\ D}S[ K[P VFD V[S H 5|SFZGF SL8GFXS H]NF  
H]NF GFDYL AHFZDF\ J[RFTL CMI K[P V[8,]\ H GCL\ V[S 
H 5|SFZ[ V;Z SZGFZ SL8GFXSGF EFJ 56 V,U 
V,U CMI K[P VFYL XSI CMI tIF\ VF.PV[;PVF.P 
(ISI) DFS"JF/F SL8GFXS BZLNJFGM VFU|C ZFBJM 
HM.V[P  
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SL8GFXS Z;FI6F[GL ;F\N=TF s5|DF6fGL U6TZL

 B[TL 5FSF[DF\ G]S;FG SZTL HLJFTF[4 ZF[UF[ 
VG[ GL\N6GF lGI\+6 DF8[ lJlJW  H\T]GFXSMGF[ 
p5IF[U SZJFDF\ VFJ[ K[P  VF H\T]GFXS Z;FI6M 
AHFZDF\ H,N sSF[g;[g8=[8f :J~5[ D/[ K[P   T[G[ 
;LW[ ;LWL 5FS 5Z KF\8JFDF\ VFJ[ TF[ 5FS 5Z T[GL 
lJ5ZLT V;Z  YTL CF[I K[P   T[YL 5FS 5Z KF\8TF 
5C[,F T[G[ H~ZL DF+Fq ;F\N=TFV[ D\N  s0FI<I]8f 
SZLG[ p5IF[U  SZJFDF\ VFJ[ K[P  H,N :J~5[  
D/TF H\T]GFXS Z;FI6MDF\YL H~ZL 5|DF6JF/]\ 
5|JFCL lDz6 S[JL ZLT[ T{IFZ SZL XSFI T[  HF6J]\ 
B}A H~ZL K[P  

 H\T]GFXSM D]bItJ[ WGsE}SF~54 J[8[A, 
5Fp0Z4 J[8[A, U|[gI]<;4 ;F[<I]A, 5Fp0Zf VG[ 
5|JFCL  s.D<;G SF[g;[g8=[84 ;F[<I]A, ,LSJL0 
VG[ 5|JFCL W]DSZf :J~5[ D/[ K[P   E}SF~5s0:8f 
SL8GFXSMDF\ ;lS|I TtJG]\ 5|DF6 _P$_ 8SFYL 
DF\0L JW]DF\ JW] !_ 8SF ;]WLG]\ CF[I K[P   T[ 
AFZLS E}SF~5[ D/[ K[P H[ 5FS 5Z KF\8JF DF8[ 
T[DH HDLGDF\ E[/JJF DF8[ J5ZFI K[ E}SF~5  
H\T]GFXSM T{IFZ H D/TF CF[I  T[DF\ SF[.56 J:T] 
pD[ZJFGL ZC[TL GYL S[  T[G]\ IF[uI 5|DF6 AGFJJFG]\ 
ZC[T]\ GYLP   DF[8[ EFU[  RFJLG[ BFGFZL HLJFTF[GF 

lGI\+6 DF8[ E}SF~5 SL8GFXSMGM p5IF[U YTF[ 
CF[I K[P H[ T[ HLJFTGF[ 5|SFZ4 T[GL G]S;FG SZJFGL 
ZLT4 5FS VG[ T[GL VJ:YFG[ wIFGDF\ ZFBL 5|lT 
C[S8Z[ Z_ YL Z5 lS,F[ E}SF~5 SL8GFXS 5FS 5Z 
KF\8JFGL E,FD6 SZJFDF\ VFJ[ K[P  W{6 s0F[/f 
H[JL HDLGDF\ ZCL G]S;FG SZTL HLJFTGF lGI\+6 
DF8[ 5FS JFJTF 5C[,F RF;DF\ E}SF~5 SL8GFXS  
VF5JFGL E,FD6 YI[, K[P   

 5F6LDF\ ELHJL XSFI sJ[8[A, 5Fp0Zf 
VG[ 5F6LDF\ VF[U/L  XS[ s;F[<I]A, 5Fp0Zf T[JF 
E}SF~5 SL8GFXSM 5|JFCL :J~5[ 5FS 5Z KF\8JFDF\ 
VFJ[ K[P  SFAF"ZL, 5_@ sSL8GFXSf VG[ ;<OZ 
(_@ sO}UGFXSf J[8[A, 5Fp0ZGF pNFCZ6 
K[P   HIFZ[ V[;L8FDL5|L0 Z_@ VG[ V[;LO[8 *5@ 
;F[<I]A, 5Fp0ZG]\ pNFCZ6 K[P AHFZDF\ D/TF  
H\T]GFXSMDF\ J[8[A, 5Fp0Z !5 YL (5 8SF ;]WL 
VG[ ;F[<I]A, 5Fp0Z Z_ YL *5@ ;lS|I TtJ WZFJ[ K[P  

 AHFZDF\ J[8[A, S[ ;F[<I]A, 5Fp0Z :J~5[ 
D/TF H\T]GFXSMDF\YL HF[.TL ;F\NTFJF/] 5|JFCL 
lDz6 AGFJJF DF8[ GLR[ D]HAGF ;}+GF[ p5IF[U 
SZL  U6+L  SZL XSFI K[P  

HF[.TL SL8GFXSGM HyYF[ 
slS,F[DF\f

KF\8JF DF8[ HF[.TF 5|PlDPGF[ HyYF[ 
sl,8ZDF\f

5|PlDP DF\ HF[.TL ;F\N=TF s8SFf

= AHFZDF\ D/TL SL8GFXSDF\ V;, s;lS|If h[ZGF 8SF
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  NFPTP S5F;GF 5FSDF\ G]S;FG SZTL HL\0JF SF[ZL BFGFZ .I/F[GF lGI\+6 DF8[ SFAF"ZL, _PZ@ 
GL E,FD6 YI[, K[P   TF[ p5ZF[ST ;}+GF[ p5IF[U SZL !_ l,8Z 5F6LDF\ S[8,L SL8GFXSGL H~Z 50X[ 
T[GL U6TZL GLR[  D]HA SZL XSFIP

HF[.TL SL8GFXSGF[ 
HyYF[ slS,F[DF\f = !_ 2 _PZ = !_ 2 Z = ! lS,F[5_ 5_ !_ Z5

! lS,F[ = ! 2
!___ = $_ U|FDZ5 Z5 !

 VFD !_ l,8Z 5F6LDF\ $_ U|FD SFAF"ZL, 5_@ J[P5FP E[/JJFYL _PZ@ GL ;F\N=TFJF/] 5|JFCL 
lDz6 T{IFZ YX[P  

 5|JFCL :J~5[ D/TL H\T]GFXSG[ T[GL ;F\N=TFG[ VFWFZ[ E,FD6 SZJFDF\  VFJ[ K[P   T[GL U6TZL 
DF8[ 56 p5ZF[ST ;}+GF[ p5IF[U YFI K[P  NFPTP SF[ALHGF 5FSDF\ 5FG SF5L BFGFZ .I/GF lGI\+6 DF8[ 
lSJGF,OF[; _P_5@ GL ;F\N=TFJF/] 5|JFCL lDz6 KF\8JFGL E,FD6 YI[, K[P  T[GL U6TZL GLR[ D]HA 
YFI K[P

HF[.TL SL8GFXSGF[ 
HyYF[sl,8ZDF\f = !_ 2 _P_5 = !_

2
5 = !

l,8Z 
Z5 Z5 !__ 5_          

! l,8Z   = ! 2
!___ = Z_ lDPl,P5_ 5_ !

              N; l,8Z 5F6LDF\ AHFZDF\ D/TL lSJGF,OF[; Z5 .;L Z_ lDPl,P lDz SZJFYL 
_P_5@ GL ;F\N=TFJF/] 5|JFCL lDz6 T{IFZ YX[P  

 W6L JBT H\G]GFXSG[ 5|lT C[S8Z[ VD]S ;lS|I TtJ ~5[ KF\8JFGL E,FD6 SZJFDF\ VFJ[ K[P  
NFPTP ,L,L .I/GF lGI\+6 DF8[ O[GJ,Z[8 *5 U|FD ;PTPqC[P 5|DF6[ KF\8JFGL E,FD6 K[P  AHFZDF\ 
D/TL O[GJ,Z[8 SL8GFXSDF\ V;, h[Z  Z_ 8SF 5|DF6[ CF[I K[ V[8,[ Z_ U|FD ;lS|I TtJ D[/JJF !__ 
lDPl,P O[GJ,Z[8GL H~Z 50[ TM *5 U|FD ;lS|I TtJ D[/JJF S[8,FGL H~Z 50[ m T[GL  U6TZL GLR[  
D]HA YFIP 

U|FD ;PT U|FD ;PTP lDl,P NJFGL H~Z 50[
Z_ o  *5 o !__

= *5  2 !__  = #*5     lDPl,P     Z_
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 VFD *5 U|FD ;PTPqC[P GL DF+F D[/JJF 

DF8[ V[S C[S8Z NL9 #*5 lDPl,P O[GJ,Z[8 Z_ 

.;L KF\8JFGL H~Z 50[ K[P  

 NF6FNFZ SL8GFXSG[ 56 VD]S ;lS|I 

TtJqC[ 5|DF6[ VF5JFGL E,FD6 SZJFDF\ VFJ[ 

K[P NFPTP 0F\UZGF 5FSDF\ SFAF["OI]ZFG ! lSPU|FP 

;PTPqC[P VF5JFGL E,FD6 K[P   SFAF["OI]ZFG 

NF6FNFZDF\ ;lS|I TtJG]\ 5|DF6 # 8SF CF[I K[ V[8,[ 

S[ # lS,M ;PTtJ D[/JJF !__ lS,M SFAM"OI]ZFG 

#@ ,[J]\ 50[ TM ! lS,M ;PTtJ D[/JJF  

lS,F[ ;PT 8SF ;PTP lS,M
# o ! o !__

= ! 2 !__  = ##P##   lS,M     #

 VFD ! lS,F[ ;PTPqC[P GL U6TZL SZTF 

##P## lS,F[ SFAF["OI]ZFG #@ NF6FNFZ SL8GFXSGL 

H~Z 50[P 

 ;FDFgI ZLT[  AHFZDF\ D/TL HLJF6]\ 

VFWFZLT SL8GFXS sA[;L,; Y]ZLgHLV[g;L; 

v AL8Lf G[ 5|lT C[S8Z[ ! YL !P5 lS,F[ 5|DF6[ 

KF\8JFGL E,FD6 SZJFDF\ VFJ[ K[P   VFJF  

;\HF[UF[DF\ V[SD lJ:TFZ NL9 HF[.TF 5|JFCL 

lDz6G[ wIFGDF\ ZFBL C[S8Z lJ:TFZDF\ S], S[8,]\ 

5F6L K\8FX[ T[GL U6+L SZL T[ D]HA AL8LGF[ HyYF[ 

T[DF\ pD[ZJFDF\ VFJ[ K[P  NFPTP 5|lT C[S8Z !P_ 

lSPU|FP AL8L KF\8JFGL  E,FD6 CF[I VG[ C[S8Z 

NL9 (__ l,8Z 5|JFCL lDz6GL H~ZLIFT CF[I TF[ 

!_ l,8Z 5F6LDF\ !ZP5 lDl, S[ U|FD  AL8L pD[ZJ]\ 

50[P  T[ H 5|DF6[ O}U VFWFZLT H{lJS SL8GFXSGL 

U6TZL SZL XSFIP   

 H{lJS  SL8GFXSDF\ lJQFF6]\ VFWFZLT 

AGFJ8 V[GP5LPJLP sgI]S,LIZ 5F[,LC[0=F[;L; 

JFIZ;f GF[  p5IF[U YFI K[P   H[ T[ HLJFT DF8[GF 

BF; lJS;FJ[,F V[GP5LPJLP G[ VD]S V[,P.P 

s,FJ", .SJLJ[,g8f 5|lT C[S8Z 5|DF6[ E,FD6 

SZJFDF\  VFJ[ K[P  NFPTP S5F;GF 5FSDF\ G]S;FG  

SZTL ,xSZL .I/ s:5F[0F[%8[ZFf VG[ ,L,L .I/

GF lGI\+6 DF8[ VG]S|D[ Z5_ VG[ $5_ V[,P.

qC[P 5|DF6[ JF5ZJFGL E,FD6 SZJFDF\ VFJ[ 

K[P   V[S V[,P.P V[8,[ lJQFF6]\GL V;ZYL D'tI] 

5FD[, sZF[lUQ8f V[S .I/DF\YL D[/J[, lJQFF6]\GF 

S6F[ sPIBfGL ;\bIF NFPTP Z5_ V[,P.P V[8,[ 

S[ V[GP5LPJL YL ZF[lUQ8 Z5_ .I/F[DF\YL V[S+ 

SZ[, lJQFF6]\G]\ N|FJ6P  lJQFF6]\I]ST SL8GFXSGL 

AF[8,qSg8[GZ 5Z !__ S[ Z5_ V[,P.P V[D :5Q8 

NXF"J[, CF[I K[P  WFZF[ S[ Z5_ V[,P.P 5|DF6 

NXF"J[, AF[8, 5__ lDl, WZFJTL CF[I VG[ 5|lT 

C[S8Z[ Z5_ V[,P.P q C[P 5|DF6[ E,FD6 YI[, 

CF[I TF[ VFJ]\ 5__ lDl,P V[GP5LPJLP GL AGFJ8 

C[S8Z NL9 K\8SFJ DF8[ HF[.TF sNFPTP &__ 

l,8ZqC[f 5F6LGF HyYFDF\ pD[ZJL 50[ V[8,[ S[ !_ 

l,8Z 5F6LDF\ (P## lDl, V[GP5LPJL pD[ZJFYL 

HF[.TF 5|DF6JF/]\ N|FJ6 T{IFZ YX[P            
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BFn 5NFYM"DF\ SL8GFXSMGF VJX[QFM VMKF SZJFGF p5FIM

 SL8GFXSMGM JUZ lJRFZ[ VG[ VlJJ[S56[ 

J5ZFX SZJFYL BFn 5NFYM"DF\ T[GF VJX[QFM ZC[JFGL 

XSITF ZC[ K[P H[GL p5EMSTFGF :JF:yI 5Z DF9L 

V;Z 5CMR[ K[P T[ p5ZF\T lGSF;,1FL B[T 5[NFXMGL 

lGSF;DF\ T[GL VJ/L V;Z 5CMR[ K[P ;FDFgI ZLT[ 

SL8GFXSMGF K\8SFJ VG[ 5FSGL SF56L JrR[GM V5}ZTM  

;DIUF/M4 E,FD6 JUZGL SL8GFXSGM p5IMU VG[ 

H~Z SZTF JWFZ[ DF+FDF\ TYF JFZ\JFZGF p5IMUYL 

BFn 5NFYM"DF\ SL8GFXSMGF VJX[QFM ZC[JFGL XSITF 

ZC[ K[P T[G[ lGJFZJF DF8[ S[8,FS 5U,F\ V+[ ;}RJ[, 

K[P XSI CMI tIF\ T[GM VD, SZJFYL SL8GFXSMGF h[ZL  

VJX[QFM S[8,[S V\X[ VMKF SZL XSFI K[P 

S[8,FS SL8GFXSM S[ H[GL lJ38GGL 5|lS|IF 

B}A H WLDL CMI4 ,F\AF ;DI ;]WL JFTFJZ6DF\  

H/JF. ZC[TF CMI4 H{lJS lJ:T'TLSZ6 (Biological 

magnification)   GL 5|lS|IFYL DG]QIMGF RZALDF\ HDF 

YTL CMI VYJF TM RZALDF\ §FjI CMI T[JF SL8GFXSMGF 

p5IMU 5Z ;ZSFZ[ 5|lTA\W D}S[, CMI VYJF TM T[G[ 

lGI\l+T J5ZFX C[9/ D}S[, CMI T[JF SL8GFXSMGM 

J5ZFX SZJM HM.V[ GlCP S'lQF I]lGJl;"8L wJFZF 

,[JFDF\ VFJ[, 1F[l+I VeIF;GF 5lZ6FDMG[ VFWFZ[ 

H[ T[ SL8GFXSGF J5ZFXGL ;F\N=TFq5|DF6GL E,FD6 

SZJFDF\ VFJTL CMI K[P B[TL 5FSMDF\ SL8GFXSMGM 

K\8SFJ JWFZ[ ;F\N=TFV[ G SZTF T[GL E,FD6 5|DF6[GL 

DF+FV[ H SZJM HM.V[P 

 ;\Sl,T HLJFT jIJ:YF5G (IPM)  GM 

VlEUD V5GFJJFYL h[ZL SL8GFXSM 5ZG]\ VJ,\AG 

38[ K[P HLJFTGL JT"6]S VG[ T[GF HLJGS|DGL GA/L 

S0L HF6L T[G[ VG]~5 B[TL 5wWlTDF\ VF\lXS O[ZOFZ4 

H{lJS lGI\+SM VG[ JG:5lTHgI 5NFYM"GM p5IMU4 

lDz5FS4 l5\HZ5FS4 O[ZMDMG 8=[5GM p5IMU JU[Z[ 

HLJFT lGI\+6GL XSI T[8,L lJlJW 5wWlTVMGM 

;DgJI SZJFYL SL8GFXSMGM J5ZFX 38[ K[P 5FSDF\ 

HIFZ[ HLJFT T[GL VFlY"S 1FdIDF+FG]\ 5|DF6 J8FJ[ 

VG[ H~Z CMI tIFZ[ H E,FD6 SZ[, SL8GFXSGM 

p5IMU SZJM HM.V[P 

XFSEFHLGF 5FSMDF\ JL6L SIF" 5KL H 

SL8GFXSMGM K\8SFJ SZJM HM.V[P N}WL4 T]ZLIF4 U,SF4 

SFZ[,F VG[ ALHF S[8,FS XFSEFHL S[ H[DF\ p5ZGL KF, 

pTFZJL XSI CMI tIF\ XFSEFHLGM p5IMU SZTF 5C[,F 

T[GL KF, pTFZL GFBJL HM.V[P   XFSEFHL VG[ 

O/O/FNLGF 5FSMDF\ SL8GFXSMGF K\8SFJ VG[ pTFZ 

sJL6Lf JrR[GM ;DIUF/M sJ[.8L\U 5LZLI0f GSSL 

SZJFDF\ VFJ[ K[P VF J[.8L\U 5LZLI0 5C[,F XFSEFHL 

VG[ O/MG[ pTFZJF S[ JL6L G SZJFYL BFnv 5NFY"DF\ 

SL8GFXSMGF VJX[QFMGM 5|`G ZC[TM GYLP XFSEFHLGM 

p5IMU SZTF 5C[,F T[G[ RMbBF 5F6LYL ;FZL ZLT[ WMJF 

HM.V[P VFD SZJFYL XFSEFHLGL ACFZGL ;5F8L 5Z 

ZC[, SL8GFXSMG]\ 5|DF6 VMK] YFI K[P  XFSEFHLG[ 

5F6LYL WMJFYL VJX[QFM VMKF YJFG]\ 5|DF6 BF; 

SZLG[ BZAR0L ;5F8LJF/F XFSEFHL SZTF ,L;L  

s;]\JF/Lf ;5F8LJF/F XFSEFHLDF\ JW] CMI K[P
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કીટનાશકોનો	છંટકાવ	અને	ઉતાર	વચચેનો	સમયગાળો

	 આધુનનક	 ખેતીમાં	 મોટા	 ભાગના	 પાકોમાં	 વધુ	
ઉતપાદન	 િેવા	 માટે	 કીટનાશકોનો	 ઉપયોગ	 િગભગ	
અનનવાયયા	 બની	 ગયિે	 છે.	 તેના	 ઉપયોગને	 િીધે	 ખેત-
પેદાશમાં	ઝેરી	કીટનાશકોના	અવશેષ	રહેવાના	બનાવ	બને	
છે.	 ખાસ	 કરીન	ે નનકાસિક્ી	 ખેત-પેદાશમાં	 તેને	 નનકાસ	
કરતા	 પહેિા	 તેમા	ં કીટનાશકોની	 માત્રા	 જાણવી	આવશયક	
છે.	 શાકભાજી,	 ફળફળાદી,	 અનાજ	 અને	 બીજા	 ખાદ્-
પદાથયામાં	 કીટનાશક	 રસાયણોની	 મહત્મ	 અવશેષ	 મયાયાદા	
(Maximum Residue Limit-MRL)	 કેટિી	 હોવી	
જોઇએ	તે	 ફુડ	એનડ	એગ્ીકલચરિ	ઓગવેનાઇઝેશન	(Food 
and Agricultural Organization)	 અને	 નવશ્	
આરોગય	સંસથા	(World Health Organization)	દ્ારા	
નક્ી	કરવામા	ંઆવે	છે.	જો	કીટનાશક	રસાયણોની	માત્રા/
પ્રમાણ	 નનધાયારીત	 કરેિ	 મહત્મ	 અવશેષ	 મયાયાદા	 (MRL)	
કરતા	 વધ	ુ હોય	 તો	 ત	ે મનુષયોના	આરોગયને	 નુકસાનકારક	
સાનબત	 થાય	 છે.	 આપણા	 દેશમાંથી	 પરદેશ	 મોકિવામાં	
આવતી	ખેત-પેદાશોમા	ં કયારેક	કીટનાશકોની	માત્રા	વધારે	
હોવાને	કારણ	ેતે	પરત	આવેિ	હોવાના	બનાવ	બનેિા	છે.

	 આણંદ	કૃનષ	યુનનવનસયાટી,	આણંદ	ખાતે	“અનખિ	
ભારતીય	 સંકનિત	 પેસટીસાઇડ	 રેસીડ્ુ	 યોજના”	 કાયયારત	

છે.	 આ	 યોજના	 અંતગયાત	 રાષ્ટ્ર ીય	 કક્ાના	 મોનીટરીંગ	
પ્રોજકેટ	હેઠળ	બજારમાંથી	જુદા	જુદા	શાકભાજી,	ફળો	અન	ે
અનય	 ખાદ્-સામગ્ીના	 નમુનાઓ	 એકત્ર	 કરી	 તેમાં	 રહેિ	
કીટનાશકોની	માત્રા	જાણવા	પૃથથકરણ	કરવામાં	આવે	 છે.	
ખાસ	કરીને	શાકભાજીમા	ંજુદા	જુદા	કીટનાશકોના	છંટકાવ	
અને	 ઉતાર	 (વીણી)	 વચચેનો	 સમયગાળો	 નક્ી	 કરવામાં	
આવે	છે.	આ	સમયગાળાને	અંગ્ેજીમાં	પ્રીહાવવેસટ	ઇનટરવિ	
(Pre-Harvest Interval-PHI)	 અથવા	 વેઇટીંગ	
પીરીયડ	 (Waiting Period)	 તરીકે	ઓળખવામા	ંઆવે	
છે.	 ગુજરાતીમાં	 ત	ે ‘સિામત	 ગાળા’તરીકે	ઓળખાય	 છે.	
જુદા	 જુદા	 કીટનાશકોના	 છંટકાવ	 અને	 ઉતાર	 વચચેના	
સમયગાળો	 નવનવધ	પાકો	 માટે	 જુદો	 જુદો	 હોય	 છે.	 તે	જ	
પ્રમાણે	એક	જ	કીટનાશકનો	 છંટકાવ	અને	ઉતાર	વચચેનો	
સમયગાળો	 જુદા	 જુદા	 પાક	 માટે	અિગ-અિગ	 હોય	 છે.	
દા.ત.	કોબીજના	પાકમાં	એસીટામીપ્રીડ	૨૦%	એસ.પી.ના	
છંટકાવ	અને	ઉતાર	વચચેનો	સમયગાળો	૭	રદવસનો	હોય	છે	
પરંતુ	ભીંડાના	પાકમાં	આ	જ	કીટનાશકનો	સમયગાળો	ફકત	
૩	 રદવસનો	જ	 હોય	 છે.	 જુદા	 જુદા	 શાકભાજીના	 પાકોમા	ં
કીટનાશકનો	છંટકાવ	અને	ઉતાર	વચચેનો	સમયગાળો	નીચે	
કોઠામા	ંદશાયાવિે	છે.

 � 5FS ;\Z1F6 DF8[ S'lQF I]lGJl;"8LGF J{7FlGSF[GL E,FD6 VG];FZ 5U,F ,[JFGF[ VFU|C 
ZFBF[P

 � SL8GFXS Z;FI6F[GF ;FDFgI s8[SGLS,f GFDGL ;FY[ T[GF AHF~ sjIF5FZLf GFD 56 
HF6JFGF[ VFU|C ZFBF[P

 � H{lJS lGI\+6 V[ ZF;FIl6S lGI\+6G]\ 5IF"I GYL 5Z\T] T[GF[ 5]ZS K[P 
 � H~Z H6FI TF[ H SL8GFXSF[GF[ p5IF[U SZF[P 
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S|D 5FS SL8GFXS ;DIUF/M slNJ;DF\f
! SMALH V[;L8FDL5|L0 Z_@ V[;5L *

V[hF0LZ[S8LG _P_#@ T[, VFWFlZT 0A<I]V[;5L *
;FI5ZD[Y|LG !_@ .;L *
OL5|MGL, 5@ V[;;L *
.g0MShFSFA" !$P5@ V[;;L *
YFIM0LSFA" *5@ 0A<I] 5L *

Z O,FJZ O[GJ,Z[8 Z_@ .;L *
:5LGM;F0 ZP5@ V[;;L #

# EL\0F V[;L8FDL5|L0 Z_@ V[;5L #
V[hF0LZ[S8LG _P_#@ T[, VFWFZLT 0A<I]V[;5L *
;FI5ZD[Y|LG !_@ .;L #
O[G5|M5[Y|LG #_@ .;L *
.DL0FS,M5|L0 *_@ 0A<I]HL #
.DL0FS,M5|L0 !*P(@ V[;V[, #
:5FIZMD[;LO[G ZZP)@ V[;;L #

$ DZRL V[;L8FDL5|L0 Z_@ V[;5L #
A]5|MO[hLG Z5@ V[;;L 5
S,MZO[G5FIZ !_@ V[;;L 5
0[<8FD[Y|LG ZP(@ .;L 5
0FIO[gYLI]ZMG 5_@ 0A<I]5L #
V[DFD[S8LG A[ghMV[8 5@ V[;HL #
.YLIMG 5_@ .;L 5
O[G5|M5[Y|LG #_@ .;L *
OL5|MGL, 5@ V[;;L *
.g0MShFSFA" !$P5@ V[;;L 5
,[D0Fv;FIC[,MY|LG 5@ .;L 5
GMJF<I]ZMG !_@ .;L #

5 ZL\U6 V[hF0LZ[S8LG _P_#@ T[, VFWFZLT 0A<I]V[;5L *
;FI5ZD[Y|LG !_@ .;L #
;FI5ZD[Y|LG Z5@ .;L !
0FISMOM, !(P5@ .;L !5vZ_
0FIO[gYLI]ZMG 5_@ 0A<I]5L #
V[DFD[S8LG A[ghMV[8 5@ V[;HL #
,[D0F ;FIC[,MY|LG $P)@ V[;;L 5
,[D0F ;FIC[,MY|LG 5@ .;L $
5|M5ZUF.8 5*@ .;L &
YFIFS,M5|L0 Z!P*@ V[;;L 5
YFIFDLYMShFD Z5@ 0A<I]HL #
8=FIhMOM; $_@ .;L 5

& 8FD[8F O[GFhFSJLG !_@ .;L *
O,]A[g0LIFDF.0 Z_@ 0A<I]HL 5
.g0MShFSFA" !$P5@ V[;;L 5
,[D0F ;FIC[,MY|LG $P)@ V[;;L 5
,[D0F ;FIC[,MY|LG 5@ .;L $
:5F.ZMD[;LO[G ZZP)@ V[;;L #
YFIFDLYMShFD Z5@ 0A<I]HL 5
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	 ખેતી	પાકોમા	ંનુકસાન	કરતી	જીવાતોના	નનયંત્રણ	
માટે	 નવનવધ	 રસાયણોનો	 ઉપયોગ	 કરવામાં	 આવ	ે છે.	
આવા	 કીટનાશક	 રસાયણોની	અસરકારકતાનો	આધાર	 કઇ	
કીટનાશક,	 કયારે,	 કેટિા	 પ્રમાણમાં,	 કેવી	 રીતે	 અને	 કઇ	
પરરનસથનતમાં	વાપરેિ	છે	તેના	પર	રહેિો	હોય	છે.	સૌ	પ્રથમ	
તો	પાકમાં	જ	ેનુકસાન	જોવા	મળે	તો	તે	નુકસાન	જીવાતથી	
થયિે	છે	 કે	કોઇ	રોગના	નચહનો	છે	તે	નક્ી	કરો	અને	તેને	
અનુરૂપ	યોગય	રસાયણની	પસંદગી	કરો.	

ખેતી	પાકોમા	ંનુકસાન	કરતી	જીવાતો	મુખયતવે	બે	
પ્રકારના	મુખાંગો	દ્ારા	નુકસાન	કરે	 છે.	મોિો,	તડતડીયાં,	
સફેદમાખી,	 નથ્રપસ,	 નચકટો	(મીિીબગ)	અને	ભીંગડાવાળી	
જીવાત	છોડના	કુમળા	ભાગોમાંથી	રસ	ચૂસીને	નુકસાન	કરે	
છે.	પરરણામે	છોડ	નબળો	પડે	છે	અને	તેની	વૃનધધ	અટકી	જાય	
છે.	આવી	વેધી-ચૂસી	પ્રકારના	મુખાંગો	ધરાવતી	જીવાતોના	
નનયંત્રણ	 માટે	 શોષક	 પ્રકારના	 કીટનાશકો	 (ડાયમીથોએટ,	
ફોસફામીડોન,	 મોનોક્રોટોફોસ,	 નમથાઇિ-ઓ-ડેમેટોન,	
ઇમીડાકિોપ્રીડ,	થાયોમેથોકઝામ,	કિોથીયાનીડીન	વગેરે)નો	
ઉપયોગ	 કરવો.	 પાનકથીરી	 પણ	 ચૂનસયાં	 પ્રકારની	જીવાત	
છે.	શોષક	પ્રકારની	કીટનાશકોથી	પણ	પાનકથીરીનું	નનયંત્રણ	
થાય	 છે.	તેનો	વધ	ુઉપદ્વ	જણાય	તો	ખાસ	કથીરીનાશક	
રસાયણો	(ડાયકોફોિ,	ઇથીઓન,	ફેનાઝાકવીન,	પ્રોપરગાઇટ,	
ડાયફેનથયરુોન,	 કિોરફેનપાયર	 વગેરે)નો	 છંટકાવ	 કરવો.	
સામાનય	 રીત	ેપાન	 કાપી	ખાનાર	ઇયળ,	 ડંૂખ	 કે	 ફળ	કોરી	
ખાનાર	 ઇયળ	 કે	અનય	ચાવીને	ખાવાના	 મુખાંગ	 ધરાવતી	
જીવાતોના	નનયંત્રણ	માટે	નબન-શોષક	પ્રકારના	કીટનાશકો	
(નકવનાિફોસ,	 કિોરપાયરીફોસ,	 પ્રોફેનોફોસ,	 કાબાયારીિ,	
ડાયકિોરવોસ,	નસનથેટીક	પાયરેથ્રોઇડ	જુથના	કીટનાશક)ની	
ભિામણ	કરવામા	ંઆવે	છે.	

	 જમીનમાં	રહી	છોડના	મૂળ	કાપી	ખાનાર	જીવાતો	
(ઘૈણ	 અને	 ઊધઇ)	 માટે	 બીજ	 માવજત	 (નકવનાિફોસ	
અને	 કિોરપાયરીફોસ),	જમીનમાં	ભૂકારૂપ	 દવા	 (નમથાઇિ	
પેરાથીયોન)	 આપવાની	 અને	 નપયતના	 પાણી	 સાથે	
કિોરપાયરીફોસ	આપવાની	ભિામણ	થયિે	છે.	ફળમાખીના	
કીડા	 ફળોની	અંદર	રહી	ફળનો	ગભયા	ખાય	છે.	આવા	કીડા	
ફળની	અંદર	ભરાઇ	રહી	નુકસાન	કરતા	હોવાથી	કીડાનો	નાશ	
કરવો	મુશકેિ	છે	તેથી	તેના	નનયંત્રણ	માટે	નવષ-પ્રિોનભકાનો	
ઉપયોગ	 કરી	 નર	 ફળમાખીને	આકષથી	 તેનો	 નાશ	 કરવામાં	
આવે	છે.	

	 કીટનાશક	 રસાયણનો	 ઉપયોગ	 કયારે	 કરવામાં	
આવે	 છે	 ત	ે પણ	 એટિું	 જ	 અગતયનું	 છે.	 સામાનય	 રીતે	
પાકમાં	જીવાતનો	ઉપદ્વ	શરૂ	થાય	અન	ેતેનાથી	થતુ	ંનુકસાન	
વધત	ુજણાય	 તયારે	 યોગય	 કીટનાશક	 રસાયણનો	ઉપયોગ	
કરવો	 જોઇએ.	 જીવાતની	 નાની	 અવસથાએ	 કીટનાશકનો	
ઉપયોગ	કરવાથી	તેના	સારા	પરરણામો	મળે	 છે.	એન.પી.
વી.	અને	બીટી	જવેા	જનૈવક	કીટનાશકોનો	ઉપયોગ	ઇયળોની	
શરૂઆતની	 અવસથાએ	 કરવામાં	 આવે	 તો	 તેના	 સારા	
પરરણામો	જોવા	મળે	છે.	

	 કીટ	નનયંત્રણમાં	વપરાતા	રસાયણોનું	પ્રમાણ	ઘણું	
જ	અગતયનું	ગણવામાં	આવે	છે.	જ	ેત	ેકીટનાશકને	હંમેશા	
તેની	ભિામણ	કરેિ	માત્રાએ	જ	વાપરવાનો	આગ્હ	રાખવો	
જોઇએ.	 ઓછી	 માત્રાએ	 વપરાશ	 કરતા	 જીવાતનુ	ં પુરતા	
પ્રમાણમાં	નનયંત્રણ	થતું	નથી.	ઘણી	વખત	ઓછી	માત્રાએ	
કીટનાશકનો	વારંવાર	ઉપયોગ	કરવામાં	આવે	તો	િાંબા	ગાળે	
જીવાત	જ	ેતે	રસાયણ	સામે	પ્રનતકારક	શનકત	નવકસાવે	છે.	
તેનાથી	ઉલટંુ	ભિામણ	કરતા	વધારે	પ્રમાણમાં	કીટનાશકનો	
ઉપયોગ	કરતા	જીવાતનું	તો	નનયંત્રણ	તો	થાય	છે	પરંત	ુઅમુક	

કીટનાશક	રસાયણોનો	અસરકારક	ઉપયોગ
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રકસસામા	ંપાક	પર	તેની	નવપરીત	અસર	(Phytotoxic)	
થતી	હોય	છે.	વધુમા	ંતેનાથી	ખેતી	ખચયા	અને	વાતાવરણના	
પ્રદુષણમાં	પણ	વધારો	થતો	હોય	છે.	

	 કીટનાશક	 રસાયણનો	 છંટકાવ	 કયા	 સાધન	 દ્ારા	
અને	કેવી	રીત	ેકરવામા	ંઆવે	છે	તે	બાબત	ગૌણ	હોવા	છતા	
ખૂબ	જ	મહતવની	છે.	સામાનય	રીતે	કીટનાશકનો	છંટકાવ	
હોિો	 કોન	 નોઝિ	 (કે	 જમેાં	 પ્રવાહીના	 નબંદુઓ	 એકદમ	
સુક્મ	 કદમાં	 ફેરવાય	 છે)	 દ્ારા	 કરવામાં	 આવે	 છે.	 નાના	
કદના	 પાકોમા	ં છંટકાવ	 કરવા	 માટે	 નેપસેક	 સપ્રેયરનો	અને	
ઉંચા	કદના	પાકોમા	ંછંટકાવ	માટે	વધુ	દબાણ	ઉતપન્	કરતા	
સપ્રેયસયા	 (ફૂટ	 સપ્રયેર,	 રોકીંગ	 સપ્રેયર	અને	 પાવર	 સપ્રેયર)નો	
ઉપયોગ	કરવો	 રહતાવહ	 છે.	 કેટિાક	સાધન-સંપન્	ખેડૂતો	
ઓછા	સમયમાં	વધુ	 નવસતારમાં	દવા	છાંટવા	માટે	પાવર-
સપ્રેયર	(મીસટ	બિોઅર)	વાપરતા	હોય	છે.	આવા	રકસસામાં	
એકમ	 નવસતાર	 દીઠ	 વપરાતા	 પ્રવાહી	 નમશ્ણનો	 જથથો	
સામાનય	સપ્રયેર	(નેપસેક	સપ્રેયર	અને	કોઠી	પંપ)	કરતા	ઓછો	
(િગભગ	૨	થી	૨.૫	ગણો)	વપરાતો	હોય	છે.	તેથી	એકમ	
નવસતાર	 દીઠ	 વપરાતા	 પ્રવાહી	 નમશ્ણના	 જથથાને	 ધયાને	
રાખી	પાવર	સપ્રેયસયામા	ંકીટનાશક	રસાયણનું	પ્રમાણ	વધારવું	
જોઇએ.

	 કંઇ	પરરનસથનતમાં	કીટનાશક	રસાયણનો	ઉપયોગ	
કરવામાં	આવે	છે	તે	પણ	એટિું	જ	અગતયનું	છે.	ડાંગરની	
કયારીમાં	વધારે	પડતું	પાણી	ભરેિુ	હોય	અથવા	તો	જમીન	

એકદમ	 સૂકી	 હોય	 અન	ે દાણાદાર	 કીટનાશક	 આપવામાં	
આવે	તો	તેના	સારા	પરરણામો	મળતા	નથી.	પવનની	ગનત	
પ્રમાણમાં	વધારે	હોય	 તયારે	 છંટકાવ	કરતા	 કીટનાશક	િક્	
પર	ન	પડતા	અનય	જગયાએ	ખેંચાઇ	જતા	તેનો	વયય	થાય	
છે.	 સવારના	 પહોરમાં	 ઝાંકળ/ભેજને	 િીધે	 વનસપનતની	
બાહ્	સપાટી	ભીની	હોય	છે.	તે	સમયે	ભૂકારૂપ	કીટનાશકનો	
છંટકાવ	કરવામાં	આવે	તો	દવાના	રજકણો	પાન	પર	સારી	
રીતે	ચોંટી	રહે	છે.	વરસાદવાળા	વાતાવરણમા	ંકીટનાશકનો	
છંટકાવ	કરવાથી	તે	પાન	પરથી	ધોવાઇ	જાય	છે	તેથી	આવા	
વાતાવરણમા	ંતેનો	ઉપયોગ	નનવારવો.	સૂયયાપ્રકાશમાં	રહેિા	
પારજાંબિી	 રકરણોન	ે િીધ	ે નવષાણુયુકત	જનૈવક	 કીટનાશક	
(એનપીવી)મા	ંરહેિા	નવષાણુના	કણો	નાશ	પામતા	હોય	છે.	
તેથી	તેનો	છંટકાવ	હંમેશા	સાંજના	સમયે	 ઠંડા	પહોરે	કરવો	
જોઇએ.	ત	ેજ	પ્રમાણે	હવામાં	સાપકે્	ભેજનું	પ્રમાણ	વધારે	
હોય	 તયારે	 ફૂગ	આધારીત	 કીટનાશકોની	અસરકારકતા	વધુ	
જોવા	મળે	છે.

	 આમ	 કોઇપણ	 કીટનાશક	 રસાયણની	
અસરકારકતાનો	આધાર	 ફકત	 યોગય	 કીટનાશકની	 પસંદગી	
પર	 રહેતો	 નથી	 પરંતુ	 તે	 પસંદ	 કરેિ	 કીટનાશકને	 કેટિા	
પ્રમાણમાં,	કયારે,	કેવી	રીતે	અને	કંઇ	પરરનસથનતમાં	વાપરેિ	
છે	તેના	પર	રહે	છે.	કીટનાશક	રસાયણનો	પૂરતો	િાભ	િેવા	
માટે	આ	બધી	બાબતો	ધયાનમાં	રાખવી	જોઇએ.

VF8,] IFN ZFBF[ 

 � JW]  50TF GF.8=F[HGI]ST ZF;FIl6S BFTZ B[TL 5FSF[DF\ ZF[UvÒJFTG[ GF[TZ[ K[ T[YL 
T[GF[ DIF"lNT p5IF[U SZF[P 

 � V[S H SL8GFXS Z;FI6GF[ JFZ\JFZ p5IF[U SZJFYL ,F\AF UF/[ ÒJFT T[GL ;FD[  
5|lTSFZS XlST lJS;FJ[ K[P 

 � ;\Sl,T ÒJFT jIJ:YF5G V5GFJJFYL B[TLBR" 38[ K[ VG[ 5IF"JZ6G[ 5N}lQFT YT] 
V8SJL XSFI K[P 
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5FSDF\ G]S;FG SZTL HLJFTMGF lGI\+6 DF8[ ;\Sl,T 

HLJFT jIJ:YF5G (IPM)GM VlEUD lJS;FJJFDF\ 

VFJ[, K[P VF G}TG VlEUD 5|DF6[ HLJFTGF lGI\+6 

DF8[ ;F{ 5|YD lAG ZF;FIl6S 5wWlTVMGM p5IMU SZL 

HLJFTG]\ 5|DF6 GLR] ,FJJFGM 5|ItG SZJFDF\ VFJ[ K[ 

VG[ H~Z H6FI TM H SL8GFXSGM p5IMU SZJFGL 

B[0}TMG[ ;,FC VF5JFDF\ VFJ[ K[P 5FS pt5FNG VG[ 

5FS ;\ZÙ6 V[SALHF ;FY[ UF- ZLT[ ;\S/FI[, K[P  

VFW]lGS B[TLDF\ JW] 5FS pt5FNG D[/JJF DF8[ 

SL8GFXS Z;FI6MGM p5IMU ,UEU V[S  VlGJFI" 

V\U AGL UI] K[ T[D SCLV[ TM 56 S\. BM8]\ GYLP 

5FS ;\Z1F6DF\ BF; SZLG[ SL8GFXSM 5FK/ YTM BR" 

VUtIG]\ 5F;] K[ T[GM p5IMU B}A H SF/HL DF\UL  

,[ K[P VFH[ HIFZ[ VF56[ 8SFp B[TL (Sustainable 
Agriculture) GL JFTM SZLV[ KLV[ tIFZ[ B[TL BR" 

38F0JM B}A H H~ZL K[P SL8GFXS Z;FI6MGM HM  

;\ID5}J"S p5IMU SZJFDF\ VFJ[ TM 5IF"JZ6G[  

G]S;FG 5CM\RF0IF JUZ B[0}TMG[ 5MQFFI T[ ZLT[ 

HLJFTG]\ V;ZSFZS lGI\+6 SZL XSFI K[P

36L JBT 5FSDF\ V;FWFZ6 5lZl:YlT HMJF 

D/[ K[P VFJL 5lZl:YlT DF8[ C\D[XF HLJFT S[ ZMU 

H HJFANFZ CMI K[ V[J]\ GYLP T[ DF8[ ZMUvHLJFT 

l;JFI VD]S 5MQFS TtJGL p654 HDLGGM E[H T[DH 

JFTFJZ6GF lJlJW 5ZLA/M V[S IF ALHL ZLT[ EFU 

EHJTF CMI K[P T[YL ;F{ 5|YD 5FSGL V;FWFZ6 

5lZl:YlT DF8[GF HJFANFZ 5ZLA/G]\ lGNFG SZMP HM 

HLJFT S[ ZMU HJFANFZ 9Z[ TM T[G[ VG]~5 IMuI 5U,F\ 

,[JFG]\ lJRFZMP T[GF lGI\+6 DF8[ HIFZ[ H\T]GFXSGM 

p5IMU SZJFGM 5|`G pEM YFI tIFZ[ H[ T[ HLJFT4 

ZMU4 S'lD S[ GL\N6 DF8[ IMuI Z;FI6GL 5;\NUL YFI 

T[ B}A H lCTFJC K[P

5FSDF\ V[S,vNMS, HLJFTGL CFHZL H6FI 

S[ 5FSGM V[SFN EFU p5§lJT HMJF D/[ S[ TZT H 

SL8GFXSGM p5IMU X~ SZL N[JM T[ AZFAZ GYLP T[ 

DF8[ ;F{ 5|YD TM H[ T[ HLJFTGL DF+F q 5|DF6 HF6JFGM 

5|ItG SZMP S[8,LS VUtIGL HLJFTM DF8[ VFlY"S 

1FdIDF+F (Economic Threshold Level)GM 

VF\S GSSL SZ[, K[P 5FSDF\ H[ T[ HLJFT T[GL 1FdIDF+FGM 

VF\S J8FJ[ tIFZ[ H IMuI E,FD6 D]HAGF SL8GFXS 

Z;FI6GM p5IMU SZJM HM.V[P 5FSDF\ HLJFTGL 

CFHZL HF6JF DF8[ XSI CMI tIF\ H[ T[ HLJFTGF 

O[ZMDMG 8=[5GM p5IMU SZJMP B[TZDF\ VFDYL T[D OZL 

YM0FS KM0 5Z ;J["1F6 SZJFYL HLJFTGL TLJ|TF GSSL 

SZL XSFI K[P

5FSDF\ X~VFTDF\ HLJFTG]\ 5|DF6 VMK]\ 

CMI TM ;LWL ;F\`,[lQFS sl;gY[8LSf SFA"GLS H]YGF 

SL8GFXSMGM p5IMU G SZTF\ JG:5lTHgI VYJF 

H{lJS SL8GFXSMGM p5IMU SZJM lCTFJC K[P CF,DF\ 

AHFZDF\ ,LD0F VFWFZLT 36F SL8GFXSM p5,aW 

YI[, K[P T[ l;JFI S[8,LS BF; 5|SFZGL :YFlGS 

JG:5lTVMGF ALH VG[ 5FGDF\ ZC[,F BF; 5|SFZGF 

VF<S,M.0; SL8GFXS U]6WD" WZFJ[ K[P XSI CMI 

tIF\ VFJL JG:5lTVMGF RMSS; EFUMDF\YL T{IFZ 

SZJFDF\ VFJ[, VS" (Extract) GM p5IMU SZJFYL 

S[8,[S V\X[ HLJFTG]\ 5|DF6 GLR]\ ,FJL XSFI K[P XSI 

CMI tIF\ H[ T[ HLJFT DF8[ lJS;FJ[, V[GP5LPJLP4 AL8L 

SL8GFXS Z;FI6MGM ;\ID5}J"S p5IMU
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VG[ O}U VFWFZLT SL8GFXSMGM p5IMU SZJM HM.V[P 

T[GF p5IMUYL HLJFTGF S]NZTL N]xDGM s5ZHLJL VG[ 

5ZE1FLfGM ARFJ YFI K[ VG[ JFTFJZ6G]\ 5|N}QF6 38[ K[P

U]HZFTLDF\ V[S SCJ[T K[ S[ cX+]G[ pUTM H 

0FDL N[JMc 5FSDF\ HLJFTGM p5§J X~ YFI VG[ 5U,F\ 

,[JF T[GF SZTF T[G[ VFJTF H V8SFJJF T[ JW] ;,FC 

EZ[,]\ K[P XSI CMI tIF\ 5FSGL JFJ6L q ZM56L SZTF 

5C[,F\ lAIFZ6G[ q W~G[ IMuI SL8GFXSGL DFJHT 

VF5JFYL HLJFTGF VFS|D6G[ BF/L XSLV[ KLV[P 

S[8,FS 5FSGL JFJ6L 5C[,F\ RF;DF\ NF6FNFZ SL8GFXS 

VF5JFYL 5FSGL X~VFTGL VJ:YFDF\ G]S;FG SZTL 

HLJFTMG[ SL8GFXSGL B}A H VMKL DF+FYL V;ZSFZS 

ZLT[ SFA}DF\ ZFBL XSFI K[P VF 5|DF6[ ALH q W~GL 

DFJHT VG[ RF;DF\ SL8GFXS VF5JFGL ZLTYL  

B[0}TGF lD+ SL8SM 5Z T[GL SM. VJ/L V;Z YTL 

GYLP

IMuI SL8GFXSGL 5;\NUL V[ B}A H VUtIGM 

lJQFI K[P SL8GFXS Z;FI6MGF lJS|[TFGL ;,FC D]HA 

S[ DF+ N[BFN[BLYL SL8GFXS G JF5ZTF C\D[XF E,FD6 

D]HAGF SL8GFXSM JF5ZJFGM VFU|C ZFBMP S'lQF  

I]lGJl;"8LGF J{7FlGSM S[ B[TLJF0L BFTFGF VlWSFZLVM 

SL8GFXSGL H[ S\. E,FD6 SZ[ K[ T[ ;\XMWG C[9/GF 

VBTZFVMGF 5lZ6FD VFWFZLT CMI K[P VF 5|DF6[GL 

E,FD6 VG];FZ T[GM p5IMU SZJFYL VFlY"S ZLT[ 

5ZJ0[ T[ ZLT[ HLJFTG]\ lGI\+6 Y. XS[ K[P XSI CMI 

tIF\ SL8GFXS Z;FI6 V[J] 5;\N SZJ]\ HM.V[ S[ H[ 

HLJFT DF8[ JW] h[ZL 5Z\T] p5IMUL ;HLJM DF8[ VMK]\ 

h[ZL VYJF ;,FDT CMIP

VFH[ AHFZDF\ 36L S\5GLVMq ;\:YFVM 

5MT5MTFGF V,U jIF5FZL GFDYL AHFZDF\ SL8GFXSM 

J[RF6 VY[" D}S[ K[P VFJF SL8GFXSMGL U]6J¿F T[DF\ 

J5ZFTF 5NFY" s;lS|I VG[ lGlQS|I 5NFYM"f 5Z VFWFZ 

ZFB[ K[P SL8GFXSGL AGFJ8DF\ J5ZFTF ZF;FI6MGL 

U]6JtTF 56 V[8,L H VUtIGL K[ T[YL V;ZSFZS 

5lZ6FD D[/JJF DF8[ C\D[XF 5|lTlQ9T (Standard) 

S\5GLGF H Z;FI6 ,[JFGM VFU|C ZFBJM HM.V[P D]NT 

JLTL U. CMI T[JF SL8GFXSGM p5IMU SZJFG]\ 8F/MP

V[G5LJL VG[ AL8L H[JF H{lJS SL8GFXSM 
;LWF HLJFT 5Z G KF\8TF T[GF BMZFS 5Z K\8FI T[ 
H~ZL K[P O}U VFWFZLT SL8GFXSM ;LWL S[ VF0STZL 
ZLT[ HLJFTGF ;\5S"DF\ VFJ[ T[ ZLT[ p5IMU SZJMP 
36L JBT E,FD6 G CMJF KTF\ B[0}TM A[ S[ T[YL JW] 
SL8GFXS Z;FI6MG]\ lDz6 SZL KF\8TF CMI K[ T[ IMuI 
GYLP VF  5|DF6[GF K\8SFJYL S[8,LSJFZ 5FS 5Z T[GL 
lJ5ZLT V;Z YTL CMI K[P T[YL E,FD6 JUZ SM.56 
SL8GFXSM E[UF SZL K\8SFJ SZJFG]\  lGJFZJ]\ HM.V[P

SM.56 HLJFTGF lGI\+6 DF8[ ;TT V[S H 
5|SFZGF SL8GFXSGM p5IMU G SZTF T[G[ AN,TF ZC[J] 
HM.V[ SFZ6 S[ ;TT V[S H SL8GFXSGF NAF6 C[9/ 
HLJFT ,F\AF UF/[ H[ T[ SL8GFXS ;FD[ 5|lTSFZSXlST 
lJS;FJ[ K[ VG[ VD]S ;DI 5KL T[ Z;FI6 H[ T[ HLJFT 
;FD[ GFSFDIFA lGJ0[ K[P

VFD SL8GFXS Z;FI6GL 5;\NUL VG[ 
J5ZFX JBT[ IMuI SF/HL ,[JFDF\ VFJ[ TM T[GL 
VMKL DF+FYL V;ZSFZS lGI\+6 D[/JL XSFI K[P 
SL8GFXS Z;FI6GF ;\ID5}J"S p5IMU DF8[ VF AWL 
AFATM H~ZL K[P HM VFD YX[ TM H B[TLBR" 38X[ VG[  
;ZJF/[ B[TL GOFSFZS AGX[P T[GL ;FY[ ;FY[ 5IF"JZ6GL  
HF/J6L YX[ T[ 56 V[8,]\ H H~ZL K[P

 � SL8GFXS Z;FI6 BZLNTL JBT[ lJS|[TF 5F;[YL T[G]\ 5FS] AL, ,[JFGF[ VFU|C ZFBF[P
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	 વધુ	ઉતપાદન	આપતી	હાઇબ્ીડ/	સુધારેિ	જાતોની	

ખેતી	જમે	વધતી	જાય	છે,	તેમ	પાક	સરંક્ણમાં	કીટનાશકોનો	

વપરાશ	પણ	વધતો	જાય	 છે.	 કીટ	 નનયંત્રણ	માટે	વપરાતા	

કીટનાશકો	કીટકોનંુ	નનયંત્રણ	કરતા	હોવા	છતા	ંમનુષય	અન	ે

બીજા	 પ્રાણીઓ	 માટે	 પણ	 ખૂબ	 જોખમી	 હોવાથી	 આવા	

કીટનાશકોના	વપરાશ	અન	ેસગં્હમાં	ખાસ	કાળજી	રાખવી	

જરૂરી	 છે.	 તેના	 વપરાશ	 અન	ે સગં્હ	 માટે	 યોગય	 કાળજી	

રાખવામાં	ન	આવે	તો	કીટનાશકોની	ઝેરી	અસરન	ેિીધે	તે	

વાપરનારને	 ઝેરની	અસર	 થાય	 છે.	 કયારેક	 મનુષય	 મૃતયનુ	ે

શરણે	થાય	છે.	આવા	સંજોગોમાં	કીટનાશકોની	ઝેરી	અસર	

સામ	ેિેવાતી	પ્રાથનમક	સારવાર	નવષનેી	મારહતીથી	જાણકાર	

હોઇએ	તો	મનુષયોન	ેમૃતયનુા	મુખમાં	જતા	બચાવી	શકાય	

છે.	 કીટનાશકોની	 ઝેરી	 અસરના	 નચહ્ો	 જણાય	 કે	 તરત	

જ	 ડોકટરન	ેજાણ	કરવી	જોઇએ.	ઝેરી	અસર	થવા	માટેના	ં

કારણભૂત	 ઝેરી	 રસાયણ	 નવષ	ે ડોકટરન	ે મારહતગાર	 કરવા	

જોઇએ.	ડોકટર	આવે	તયા	ંસુધીમા	ંજો	દદથીન	ેઉલટી	થાય	તો	

ઉલટીનુ	ંપ્રવાહી	સાચવી	રાખી	ડોકટરને	બતાવવુ	ંજોઇએ.	જો	

ડોકટરન	ેઆવતાં	 મોડંુ	 થાય	અથવા	 તો	 તરત	 જ	 ડોકટરી	

સારવાર	ઉપિબધ	ન	હોય	તે	વખત	ેદદથીન	ેપ્રાથનમક	સારવાર	

આપવી	જોઇએ.

	 આવશયક	કાળજી	રાખવામાં	ન	આવે	તો	કીટનાશક	

નવનવધ	 પ્રકારે	 માનવીના	 શરીરમાં	 દાખિ	 થઇ	 જાય	 છે.	

જમે	 કે	ભૂિથી	દવા	મોં	વાટે	ગળી	જવાથી,	શ્ાસોશ્ાસમા	ં

જવાથી,	ચામડી	પર	પડવાથી	કે	આંખમાં	પડવાથી	અથવા	

કીટનાશકનો	 સગં્હ	 બરાબર	 કરવામા	ં ન	આવયો	 હોય	 તો	

અનાજ	અથવા	અનય	ખાદ્	સામગ્ીમાં	ભળી	જાય	છે.	આવી	

પરરનસથનતમાં	 નીચ	ે જણાવેિ	 પ્રાથનમક	 સારવાર	 આપવી	

જોઇએ.

(૧) કીટનાશક મોં વાટે ર્ળી ર્યા હોય 
તયારે :

	 જો	ઝેરી	 કીટનાશક	મોં	 વાટે	 ગળી	 ગયા	 હોય	 તો	

તરત	જ	દદથીન	ેઉલટી	કરાવી	તેનુ	ંપેટ	ખાિી	કરાવી	નાખવુ	ં

જોઇએ.	દદથીન	ેઉલટી	કરાવવા	માટે	ગરમ	પાણીમાં	થોડંુ	મીઠુ	

ઓગાળી	પીવડાવો	અન	ેજયાં	સુધી	ઉલટીનુ	ંપ્રવાહી	ચોખખું	

ન	આવે	 તયા	ં સુધી	આ	 પ્રમાણે	 ઉલટી	 કરાવતાં	 રહો.	આ	

નસવાય	દદથીના	ંગળામાં	આંગળી	દાખિ	કરવાથી	અથવા	તો	

ચમચાના	બઠુ્ા	છેડાન	ેગળામાં	દાખિ	કરવાથી	ઉલટી	થશે.	

જો	ઉલટી	ચાિુ	જ	હોય	તો	દદથીન	ેકશુ	ંજ	ન	આપતાં	વધારે	

ગરમ	પાણી	પીવડાવો.	જો	દદથી	મૂછાયામાં	હોય	અથવા	બેભાન	

અવસથામાં	 હોય	અથવા	તો	તેન	ેઆંચકી	 (તાણ)	આવતી	

હોય	તો	કદી	પણ	ઉલટી	કરાવવી	નરહ.

(૨) કીટનાશકની વાસથી દદગી ર્ુંર્ળાઇ ર્યો 
હોય તયારે :

	 જો	 કીટનાશકની	 વાસથી	 દદથી	 ગુંગળાઇને	 બેભાન	

થઇ	ગયો	હોઇ	તો	તેન	ેતરત	જ	ઊંચકીન	ેખલુ્ી	હવામાં	િઇ	

જવો	જોઇએ.	 દદથીન	ે કદી	 પણ	 ચિાવીન	ે િઇ	જવો	 નરહં.	

દદથીના	કપડાં	ઢીિાં	કરવા	જોઇએ	અથવા	તો	કાઢી	નાંખવા	

કીટનાશકોની	ઝેરી	અસર	સામે	પ્રાથનમક	સારવાર	અન	ેનવષનાશક	ઉપાય
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જોઇએ.	જો	દદથીનો	શ્ાસોશ્ાસ	અનનયમીત	ચાિતો	હોય	તો	

તેની	છાતી	પર	વધ	ુપડતું	વજન	ન	આવે	તે	રીતે	કૃનત્રમ	રીતે	

શ્ાસોશ્ાસ	 કરાવો.	 દદથીન	ે બન	ે તેટિા	ં શાંત	 વાતાવરણમાં	

રાખો	અન	ેતેના	શરીરન	ે ઠંડુ	પડી	જતાં	 રોકવા	માટે	ગરમ	

ધાબળો	ઓઢાડી	રાખો.	જો	દદથીન	ેઆંચકી	આવતી	હોય	તો	

તેન	ેઅંધારા	ઓરડામાં	પથારીમાં	રાખો.

(3) જો કીટનાશક ચામડી પર પડી હોય 
તયારે :

	 ઝેરી	 કીટનાશક	આકનસમક	 રીતે	ચામડી	પર	પડી	

હોય	તયારે	તરત	જ	સાબ	ુઅન	ેપાણી	વડે	તે	ભાગ	બરાબર	

ધોઇ	નાંખવો	અને	તયારબાદ	ચોખખા	પાણીથી	૨-૩	વખત	

ધોઇ	નાખો.	ચામડીન	ેધોઇ	નાખંયા	બાદ	કપડાં	વડે	બરાબર	

િુંછી	નાખી	સાફ	કરો.

(૪) કીટનાશક આંખમાં પડી હોય તયારે :

	 જો	ઝેરી	કીટનાશક	આંખમાં	પડી	હોય	તો	આંખના	ં

પોપચા	ં ઉઘાડાં	 રાખી	 ધીમ	ે ધીમ	ે પાણીની	 છાિક	 મારી	

આંખન	ેબરાબર	ધોઇ	નાંખો.	જયાં	સુધી	ડોકટર	ન	આવે	તયા	ં

સુધી	આંખ	ધોવાનુ	ંચાિુ	રાખો.

તવષનાશક ઉપાય :

	 ઝેરી	 અસર	 થવા	 માટેના	ં કારણભૂત	 રસાયણની	

જાણકારી	 હોય	 તો	 તેની	 ઝેરી	 અસર	 નાબદૂ	 કરવા	 માટેના	

નવષનાશક	ઉપાય	(એનટીડોટસ)	કરવા	જોઇએ.

સામાનય તવષનાશક ઉપાય (યુતનવસ્શલ 
એનટીડોટ્સ) :

	 દદથીન	ે ઉલટી	 કરાવી	 તેના	 પેટમાંથી	 ઝેર	 કાઢી	

નાખંયા	પછી	““યુનનવસયાિ	એનટીડોટ””	નો	ઉપયોગ	કરવો.	

યુનનવસયાિ	 એનટીડોટ	 તૈયાર	 કરવા	 માટે	 અડધા	 ગિાસમા	ં

હંુફાળુ	 પાણી	 િો.	 તેમાં	 ૨	 ભાગ	 (૭	 ગ્ામ)	 એકટીવેટેડ	

ચારકોિ,	 ૧	ભાગ	 (૩.૫	 ગ્ામ)	 મેગ્ેશયમ	ઓકસાઇડ	અન	ે

૧	ભાગ	(૩.૫	ગ્ામ)	ટેનીક	એસીડ	ઉમેરી	આ	નમશ્ણ	દદથીન	ે

પીવડાવો.	જથેી	તે	ઝેરને	શોષી	િેશ	ેઅથવા	તો	નશનથિ	કરી	

દેશે.

	 આગળ	જણાવયા	પ્રમાણે	દદથીનુ	ંપેટ	ઉલટી	કરાવી	

સંપણૂયા	ખાિી	કયાયા	બાદ	પાચનતંત્રને	ઝેરની	અસર	ઓછી	કરે	

તેવા	નીચેના	પદાથથો	પૈકી	જ	ેમળી	શકે	તેમ	હોય	તે	આપો.	

(૧)	પાણી	સાથ	ેમરઘીના	ઇંડાંની	સફેદી	(૨)	૨૫૦	નમ.નિ.	

હંુફાળા	પાણીમાં	૪	થી	૮	ગ્ામ	જીિેટીન	(૩)	માખણ	(૪)	

ક્રીમ	(મિાઇ)	(૫)	દૂધ	(૬)	 છંૂદિેા	બટાટા	(૭)	િોટ	અન	ે

પાણીનુ	ં નમશ્ણ,	આ	 પદાથથોન	ે િીધે	 પાચનતંત્રની	 સપાટી	

સુંવાળી	રહેતાં	કીટનાશકની	અસર	ઓછી	થાય	છે.	

કેટલાક અર્તયના કીટનાશકો માટે ચોક્કસ 
એનટીડોટ્સ : 

	 હાિમાં	જો	કે	કિોરીનેટેડ	હાઇડટ્ર ોકાબયાન	જુથના	મોટા	

ભાગના	 કીટનાશકોનો	 કૃનષમા	ં વપરાશ	પર	પ્રનતબધં	મૂકેિ	

છે.	તેમ	છતા	ંડાયકોફોિ	અન	ેગામા	બીએચસી	(નિનડેન)

નો	ઉપયોગ	અમુક	ખાસ	રકસસામાં	થાય	છે.	જો	આ	જુથના	

કીટનાશક	ભૂિથી	વયનકત	મોં	વાટે	ગળી	ગયો	હોય	તો	ઉલટી	

કરાવી	પેટ	ખાિી	કરવવું	અન	ેતયાર	બાદ	અગાઉ	જણાવયા	

પ્રમાણે	બનાવિે	યુનનવસયાિ	એનટીડોટ	આપો.	દદથીન	ેઆંચકી	

આવતી	 હોય	 તો	 નસમા	ં ડાયાઝેપામ	 (૫-૧૦	 નમ.ગ્ા.)	

અથવા	ફીનોબાબથીટોિ	(૦.૭	ગ્ામ/	રદવસ)	અથવા	પેનટા	

બાબથીટોિ	 (૦.૨૫	 થી	 ૦.૫	 ગ્ામ/	 રદવસ)	આપવું.	 દદથીન	ે

ધ્રજુારી	 થતી	 હોય	 તો	 તેન	ેઅટકાવવા	 માટે	 ૧૦%	 કેલશયમ	
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ગિકુોનેટનુ	ંઇનજકેશન	નસમા	ંઆપી	શકાય.

	 ઓગવેનો	ફોસફેટસ	જુથના	ઘણા	કીટનાશકો	ખેતીમાં	

જીવાતોના	નનયંત્રણ	માટે	વપરાય	છે.	ભૂિથી	આવા	કીટનાશક	

ગળી	જવાયા	હોય	તો	મોંમા	આંગળા	નાખી	ઉલટી	કરાવવી.	

તયાર	બાદ	 ડોકટરની	સિાહ	મુજબ	એટટ્ર ોપાઇન	સલફેટ	 (૨	

થી	 ૪	 નમ.ગ્ા.)	 ની	 ગોળીઓ	 અથવા	 નસમા	ં ઇનજકેશન	

આપવું.	 દદથીન	ેખેંચ	 (તાણ)	આવતી	 હોય	 તો	 ડાયાઝેપામ	

(Diazepam)નુ	ંઇનજકેશન	સનાયુઓમાં	આપી	શકાય.	

તે	 નસવાય	 2-PAM (૧૦૦૦-૨૦૦૦	 નમ.ગ્ા.)	 પણ	
નવષનાશક	તરીકે	આપી	શકાય.	કોિાઇન	એસટટ્ર ેઝ	અંત:સ્ત્રાવ	

કામ	કરતો	બંધ	થઇ	ગયો	હોય	તો	તેન	ે ફરી	કાયયારત	કરવા	

માટે	ટોક્ોગોનીન	(Toxogonin)	નુ	ંઇનજકેશન	આપી	

શકાય.

	 કાબાયામેટ	 જુથના	 કીટનાશકોના	 રકસસામાં	 પણ	

એટટ્ર ોપાઇન	સલફેટ	(૧-૩	નમ.ગ્ા.)ના	ઇનજકેશન	આપવાની	

સિાહ	આપવામાં	આવે	છે.	ઝેરની	તીવ્રતાન	ેધયાનમાં	રાખી	

દર	૫	થી	૧૦	મીનીટના	અંતરે	આવા	ઇનજકેશન	આપવામાં	

આવે	 છે.	 નસનથેટીક	 પાયરેથ્રોઇડ	 જુથના	 કીટનાશકોમા	ં

ખાસ	 કોઇ	 સપેસીફીક	 એનટીડોટની	 ભિામણ	 કરવામાં	

આવતી	 નથી.	 તેમ	 છતા	ં ફેનવિરેટ	 અન	ે ડેલટામેથ્રીન	

નામના	 નસનથેટીક	 પાયરેથ્રોઇડની	 ઝેરી	 અસર	 થઇ	 હોય	

તો	 ડાયાઝેપામનો	 ઉપયોગ	 થાય	 છે.	જો	 કે	આ	એનટીડોટ	

એિેથ્રીન	અન	ેપરમેથ્રીન	સામ	ેઅસરકારક	જણાયેિ	નથી.	

તેન	ેમાટે	ફીનોબાબથીટોિનો	ઉપયોગ	થાય	છે.			

નાેધ ઃ	 ઉપર	 જણાવેિ	 કોઇપણ	 એનટીડોટ	 દાકતરની	
સિાહ	વગર	આપવા	રહતાવહ	નથી.

yLkw¼ð xÙkÞfkuz{ko
  yk Mke.ykÞ.çke. yLku ykh.Mke., Lkðe rËÕne 

hrsMxzo xÙkÞfkuz{ko ðehezeLkwt WíÃkkËLk Au. 
  xÙkÞfkuz{ko Ãkkf{kt ykðíkk çkes-sLÞ íku{s s{eLk-sLÞ 

hkuøkku suðk fu Mkwfkhku, {q¤Lkku fkunðkhku, ÚkzLkku fkunðkhku, ÄY 
{]íÞw ðøkuhuLkwt rLkÞtºký fhu Au. 

{kðsík
  çkes {kðsík : çkesLku xÙkÞfkuz{koÚke 10 økúk{ «rík rf÷ku 

rçkÞkhý «{kýu ðkðuíkhLkk Mk{Þu {kðsík ykÃkðe. 
  s{eLk {kðsík :  1.hÃk rf÷ku xÙkÞfkuz{ko 1hÃk rf÷ku MkurLÿÞ 

¾kíkh suðe fu AkrýÞwt ¾kíkh yÚkðk rËðu÷eLkk ¾ku¤ MkkÚku 
Mkkhe heíku ¼u¤ðeLku [kMk{kt ykÃkðwt. 

  ÄYLku {kðsík : 1 Úke 1.Ãk rf÷ku xÙkÞfkuz{ko 10 r÷xh 
Ãkkýe{kt ykuøkk¤e ÿkðý fhe ÄYLkk {q¤Lku ÿkðý{kt zqçkkze 
hkuÃkýe fhðe. fu¤Lke økktXku, þuhzeLkk fxfk  ðøkuhuLku Ãký yk 
«{kýu {kðsík ykÃkðe. 

  1 rf÷ku xÙkÞfkuz{koLku Ãk0 rf÷ku AkrýÞwt ¾kíkh, ðŠ{fBÃkkuMx, 
rËðu÷e, hkÞzk, ÷e{zk ðøkuhLkk ¾ku¤ MkkÚku MktðŠÄík fhe 
þfkÞ Au. 

: ðÄw {krníke {kxu MktÃkfo : 

MkuLxh Vkuh rhMk[o ykìLk çkkÞku yusLxTMk, ðLkMÃkrík hkuøkþk† 
rð¼køk, çkt.y. f]r»k {nkrðãk÷Þ, yk.f].Þw.,

ykýtË - 388 110  VkuLk : (0h69h) h6h43Ãk
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SL8GFXSMGF J5ZFXDF\ SF/Ò

 VFW]lGS B[TLDF\ JW] 5FS pt5FNG D[/JJF 

DF8[ 5FS ;\Z1F6 V[S VlGJFI" V\U U6FI K[P 5FS 

pt5FNG VG[ 5FS ;\Z1F6 VFW]lGS S'lQF ZYGF A[ 5{0F 

;DFG K[ VG[ AgG[ V[SALHF ;FY[ WlGQ8 ZLT[ ;\S/

FI[,F CMJFYL JW] pt5FNG VF5TF 5FSGL HFTMG]\ 5]ZT] 

pt5FNG D[/JJF DF8[ ;DI;ZGF 5FS ;\Z1F6GF 5U,F\ 

,[JF H~ZL K[P B[TL 5FSMDF\ G]S;FG SZTL HLJFTMGF 

lGI\+6 DF8[ B[0}TM DM8[ EFU[ ZF;FIl6S SL8GFXSMGM 

VFXZM ,[TF CMI K[ SFZ6 S[ T[GF p5IMUYL tJZLT 

5lZ6FD D/[ K[ VG[ JF5ZJFDF\ ;C[,F K[P  

SL8GFXSM h[ZL CMJFYL T[G[ JF5ZTL JBT[ 

5]ZTL SF/HL ZFBJL H~ZL K[P HM T[GF J5ZFXDF\ 

A[NZSFZL NFBJJFDF\ VFJ[ TM 36L JBT HFGCFGL 

YJFGM ;\EJ ZC[ K[P SL8GFXSM J5ZFXDF\ G CMI tIFZ[ 

V[8,[ S[ :8MZ~DDF\ CMI tIFZ[4 K\8SFJG]\ SFD RF,] CMI 

tIFZ[ VG[ K\8SFJ AFN S[8,LS ;FDFgI SF/HL ,[JFDF\ 

VFJ[ TM T[GL h[ZL V;ZYL ARL XSFI K[P GLR[ S[8,LS 

;FDFgI SF/HLVM H6FJ[, K[P H[GM B[0}TMV[ VD, 

SZJM lCTFJC K[P  

SL8GFXSM JF5ZTF 5C[,F ZFBJFGL SF/Ò o

s!f SL8GFXSM SAF8DF\ S[ VgI ;,FDT HuIFV[ 

TF/FvS}\RLDF\ ZFBJF HM.V[ S[ H[YL AF/SM 

VG[ 3ZDF\ 5F/[,F 5|F6LVM T[GF ;]WL 5CM[R[ 

GlCP

sZf SL8GFXSM BFnv5NFYM" VG[ VF{QFWM 

sD[0L;LGf ;FY[ SNF5L ;\U|C G SZTF 

V,UvV,U HuIFV[ ZFBJFP

s#f SL8GFXSMG[ T[GF D}/ sVMZLHG,f 5[SL\UDF\ 

H ZFBJF HM.V[P 

s$f AF/SMG[ h[ZL Z;FI6MYL C\D[XF N}Z ZFBJF 

HM.V[P

s5f SL8GFXSMG[ V[S HuIFV[YL ALHL HuIFV[ 

C[ZO[Z SZTL JBT[ Z1F6FtDS S50F\GM p5IMU 

SZJM HM.V[P 

s&f SM.56 SL8GFXSGM p5IMU SZTF\ 5C[,F\ 

T[GL ;FY[ VF5[,L DFlCTL s,LO,[84 5[d5,[84 

OM<0Zf GM SF/HL5}J"S VeIF; SZJM HM.V[ 

VG[ T[ 5|DF6[ T[G[ VG];ZJ]\ HM.V[P

s*f SL8GFXSG]\ 5[SL\U CJFR]:TqA\lWIFZ HuIFV[ 

G BM,TF B]<,F JFTFJZ6DF\ BM,J]\ HM.V[P 

SL8GFXSM JF5ZTL JBT[ ZFBJFGL SF/Ò o

s!f SL8GFXS Z;FI6GF\ 5[SL\UG[ BM,JF DF8[ 

GFGF R%5]GM p5IMU SZJM HM.V[ VG[ 

p5IMU SIF" AFN T[G[ RMbBF 5F6L J0[ WM. 

GF\BJ]\ HM.V[P

sZf AM8,q5[SL\U BM,TL JBT[ SL8GFXS XZLZGF 

SM. EFU 5Z G 50[ T[GL ;FJR[TLq SF/Ò 

ZFBJL HM.V[P 

s#f SL8GFXSGF K\8SFJ JBT[ Z1F6FtDS ;FWGM 

H[JF S[ HF0M ;O[N BFNLGM heEM sV[5|MGf4 

RxDF4 CFYDMHF4 A}84 U[; DF:S JU[Z[GM 

p5IMU SZJM HM.V[ S[ H[YL SL8GFXSGF 

AFZLS ZHS6M KF\8GFZ jIlST 5Z 50[ GlCP
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s$f H[ jIlSTGF XZLZ 5Z 3F S[ SF\5F 50[,F CMI 
T[JL jIlSTVMV[ SL8GFXSGF ;\;U"DF\ VFJJ]\ 
GlCP 

s5f SL8GFXSG]\ lDz6 AGFJTL JBT[ S[ K\8SFJ 
SZTL JBT[ SM.56 RLHJ:T] BFJL HM.V[ 
GlC T[DH AL0L S[ ;LUFZ[8 5LJL HM.V[ GlCP 

s&f SL8GFXS VG[ 5F6LG]\ lDz6 C\D[XF B]<,L 
HuIFDF\ SZJ]\ HM.V[P 

s*f SL8GFXSG]\ 5|JFCL lDz6 B]<,F CFYYL G 
C,FJTF GFGL ,FS0LGM VYJF ;l/IFGM 
p5IMU SZJM HM.V[P 

s(f 5|JFCL S[ E}SF~5 SL8GFXSMGM K\8SFJ 5JGGL 
lJ~wW lNXFDF\ G SZTF C\D[XF 5JGGL lNXFDF\ 
H SZJMP

s)f SL8GFXSGM K\8SFJ C\D[XF 9\0F 5CMZ[ ;JFZGF 
;DI[ VG[ 5JG JUZGF XF\T JFTFJZ6DF\ 
SZJM HM.V[P 

s!_fSL8GFXSGF K\8SFJ NZdIFG GMh,DF\ SRZM 
EZF. HFI S[ SFD VF5TL A\W YFI tIFZ[ GMh, 
BM,LG[ DM\ J0[ ;LWL O}\S G DFZTF 5FT/M TFZ4 
;/L S[ ;MIGM p5IMU SZJMP 

s!!fSL8GFXS KF\8GFZ jIlSTG[ K\8SFJ NZdIFG 
h[ZL V;Z YFI TM TFtSF,LS NFSTZL ;FZJFZ 
,[JLP

SL8GFXSGF J5ZFX AFN ZFBJFGL SF/Ò o

s!f K\8SFJ SIF" AFN :5|[IZq5\5GL 8F\SLDF\ JW[,] 

5|JFCL lDz6 Z:TF4 X[-Fv5F/F4 GLS S[ 

GC[ZDF\ G GF\BTF HDLGDF\ p\0M BF0M SZL 

IMuI ZLT[ lGSF, SZJMP 

sZf SL8GFXSMGM p5IMU SIF" AFN BF,L 0aAFVM 

S[ AM8,MG[ EF\UL GF\BL GFX SZJM HM.V[ 

VG[ HDLGDF\ p\0[ NF8L N[JF S[ H[YL OZLYL T[GM 

p5IMU YFI GlCP

s#f K\8SFJG]\ SFI" 5}6" YIF AFN SL8GFXS KF\8JF 

DF8[GF ;FWGM4 S}JF4 T/FJ4 hZ6F S[ GNLGF 

5F6LDF\ WMJF GlCP

s$f SL8GFXSMGM J5ZFX SIF" AFN KF\8GFZ 

jIlSTV[ T[GF CFYv5U4 DM\ JU[Z[ ;FA] VG[ 

RMbBF 5F6LYL WMJF HM.V[ VG[ :GFG SZJ]\ 

HM.V[P 

s5f SL8GFXS KF\8GFZ jIlSTV[ ;DIF\TZ[ NFSTZL 

T5F; SZFJTF ZC[J] HM.V[P

s&f H[ B[TZDF\ SL8GFXSGM p5IMU SZ[, CMI tIF\ 

SL8GFXS KF\8[, K[ T[ D]HAG]\ R[TJ6L NXF"JT]\ 

AM0" D}SJ]\ HM.V[ S[ H[YL VHF6 jIlST 

B[TZDF\GF XFSEFHL S[ VgI BFnv5NFYM"GM 

E},YL p5IMU SZ[ GCLP 

 VFD SL8GFXSMGF J5ZFXDF\ NZ[S TaAS[ 

;FDFgI SF/HL ZFBJFDF\ VFJ[ TM h[ZL V;ZYL ARL 

XSFI K[P

 � SL8GFXS Z;FI6GF BF,L AF[8, S[ 0aAFGF[ p5IF[U SZJFG]\ 8F/F[P 
 � E,FD6 JUZ A[ S[ T[YL JW] Z;FI6F[ lDz SZL KF\8JF GlCP 
 � SL8GFXS Z;FI6GF K\8SFJ JBT[ Z1F6FtDS ;FWGF[GF[ p5IF[U SZF[P 
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પાક	સરંક્ણમાં	જીવાતના	નનયંત્રણ	કરવા	માટે	નવનવધ	પ્રકારના	કીટનાશકો	વપરાય	છે.	આ	કીટનાશકો	
બજારમાં	નવનવધ	વયાપારી	કે	બજારુ	નામે	મળે	છે.	એક	જ	પ્રકારનું	સરક્રય	તતવ	ધરાવતી	કીટનાશક	જુદા	જુદા	ઉતપાદકો	
પોતપોતાના	અિગ	બજારુ	નામે	વેચ	ેછે.	કૃનષ	વજૈ્ાનનકો	કીટનાશકોની	જ	ેકંઇ	ભિામણ	કરે	છે,	તે	તેના	ટેકનીકિ	(તાંનત્રક)	
નામથી	 કરતા	 હોય	 છે.	 તેથી	ખેડૂતોન	ે કીટનાશકોના	સામાનય	નામની	સાથ	ેસાથ	ેજ	ે તે	 કીટનાશકના	 વયાપારી	 નામથી	
મારહતગાર	થવું	જરૂરી	છે.	તે	 હેતુ	માટે	બજારમાં	મળતા	 કેટિાક	કીટનાશકોના	તાંનત્રક	અન	ેવયાપારી	નામની	યાદી	નીચ	ે
દશાયાવિે	છે.		
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‘f]r»køkkurðãk’ «fkþLk rð¼køk, ykýtË îkhk «fkrþík ÚkÞu÷ rðþu»kktfku

¢{   rðþu»kktf/ÃkwMíkf  ð»ko  ytf Lktçkh  {kMk  ð»ko

1  ðÄw yLkks ðkðku  2  3  sw÷kE  1949
h  ¼qr{MkuLkk ytf  4  7  LkðuBçkh  1951
3  ¾kMk MkðkuoËÞ ytf  4  8-9  rzMku.-òLÞwykhe  1951-52
4  Mknfkh ytf  6  2  sqLk  1953
Ãk  ¾kuhkf yLku Ãkku»ký ytf  6  6  ykufxkuçkh  19Ãk3
6  ËeÃkkuíMkðe ytf  7  6  ykufxkuçkh  19Ãk4
7  ËeÃkkuíMkðe ytf  8  8  LkðuBçkh  19ÃkÃk
8  s{eLk Äkuðký ytf  9  6  ykufxkuçkh  19Ãk6
9  ¾uzqík ytf (rðk¼køk-1)  10  Ãk-6  MkÃxu.-ykufxkuçkh  19Ãk7
10  ¾uzqík ytf (rð¼køk-h)  10  7-8  Lkðu.rzMkuBçkh  19Ãk7
11  ¾uzqík ytf (rð¼køk-3)  10  9-10  òLÞw.-Vuçkúw.  19Ãk8
1h  ¾uzqík ytf (rð¼køk-4)  10  11-1h  {k[o-yur«÷  19Ãk8
13  ËeÃkkuíMkðe ytf  11  6-7  ykufxku.-Lkðu.  19Ãk8
14  ¾kíkh ytf  1h  Ãk-6  MkÃxu.-ykufxku.  19Ãk9
1Ãk  ËeÃkkuíMkðe ytf  13  Ãk-6  MkÃxu.-ykufxku.  1960
16  þkf¼kS ytf (½hyktøkýu þkf¼kS)  14  h  sqLk  1961
17  fÃkkMk ytf  14  Ãk-6  MkÃxu.-ykufxku.  1961
18  f]r»krð¿kkLk økútÚk  ÃkwMíkf   Vuçkúwykhe  196h
19  ËeÃkkuíMkðe ytf  1Ãk  6-7  ykufxku.-Lkðu.  196h
h0  ËeÃkkuíMkðe ytf  16  6-7  ykufxku.-Lkðu.  1963
h1  ËeÃkkuíMkðe ytf  17  6-7  ykufxku.-Lkðu.  1964
hh  ËeÃkkuíMkðe ytf  18  6-7  ykufxku.-Lkðu.  1965
h3  ËeÃkkuíMkðe ytf  19  6-7  ykufxku.-Lkðu.  1966
h4  rMkÕðh ßÞwrçk÷e ytf  19  8  rzMkuBçkh  1966
hÃk  ËeÃkkuíMkðe ytf  20  5-6  ykufxku.-Lkðu.  1967
h6  ËeÃkkuíMkðe ytf  21  5-6  ykufxku.-Lkðu.  1968
h7  ËeÃkkuíMkðe ytf  22  6  ykufxkuçkh  1970
h8  {h½k WAuh rðþu»kktf  h3  11-1h  {k[o-yur«÷  1971
h9  ËeÃkkuíMkðe ytf  24  5-6  MkÃxu. ykufxku.  1971
30  y{w÷ zuhe rðþu»kktf  h4  8-9  rzMku.-òLÞw.  1971-7h
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¢{   rðþu»kktf/ÃkwMíkf  ð»ko  ytf Lktçkh  {kMk  ð»ko

31  ík{kfw rðþu»kktf  h4  11-1h  {k[o-yur«÷  197h
3h  ykÍkË ¼khík hsík sÞtrík rðþu»kktf  25  6-7  ykufxku.-Lkðu.  197h
33  ËeÃkkuíMkðe ytf  26  6  ykufxkuçkh  1973
34  ËeÃkkuíMkðe ytf  27  6  ykufxkuçkh  1974
3Ãk  ÃkþwÃkku»ký rðþu»kktf ¼køk-1  30  1-h  {u-sqLk  1977
36  ÃkþwÃkku»ký rðþu»kktf ¼køk-h  30  3  sw÷kE  1977
37  økkÞ{kt Mktfh MktðÄoLk rðþu»kktf  30  10  Vuçkúwykhe  1978
38  Ãkkf Mkthûký rðþu»kktf  36  10  Vuçkúwykhe  1984
39  {h½k Ãkk÷Lk rðþu»kktf  36  1h  yur«÷  1984
40  Ãkþw MðkMÚÞ yLku WAuh  37  1h  yur«÷  198Ãk
41  Mkqfe ¾uíke rðþu»kkf  38  11  {k[o 1986
4h  V¤ rðþu»kktf  39  3  sw÷kE  1986
43  Ëw»fk¤ rLkðkhý ytf-1  40  9  òLÞwykhe  1988
44  Ëw»fk¤ rLkðkhý ytf-h  40  10  Vuçkúwykhe  1988
4Ãk  ðhMkkË ykÄkrhík ¾uíke ytf  41  6  ykufxkuçkh  1988
46  yki»krÄÞ Ãkkf rðþu»kktf  48  12  yur«÷  1996
47  ðLkeÞ ð]ûk rðþu»kktf  49  h  sqLk  1996
48  LkªËý rLkÞtºký rðþu»kktf  Ãk0  1  {u  1997
49  f]r»kÃkºkfkhíð îkhk f]r»k rðfkMk  M{hrýfk   ykuøkMx  1997
Ãk5  çkufhe rðþu»kktf  Ãk0  6  ykufxkuçkh  1997
Ãk1  Mkwðýo sÞtrík V¤ rðþu»kktf  Ãk0  9  òLÞwykhe  1998
Ãkh  ík{kfw rðþu»kkf  50  11  {k[o  1998
Ãk3  çkxkxk rðþu»kktf  Ãk1  8  rzMkuBçkh  1998
Ãk4  MkhËkh M{]rík fuLÿ hsík sÞtrík rðþu»kktf  Ãkh  1h  yur«÷  h000
ÃkÃk  sirðf rLkÞtºký rðþu»kktf  Ãk3  1h  yur«÷  h001
Ãk6  {þY{ rðþu»kkf  Ãk4  3  sw÷kE  h001
Ãk7  yktçkkLke ¾uíke rðþu»kktf  ÃkÃk  h  sqLk  h002
58  ËqÄLke ðkLkøke rðþu»kktf  Ãk6  6  ykufxkuçkh  h003
59  f]r{ rLkÞtºký rðþu»kktf  Ãk7  7  LkðuBçkh  h004
60  f]r»k {nkuíMkð h008  61  1  {u  h008
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‘f]r»køkkurðãk’ «fkþLk rð¼køk, yk.f].Þw., ykýtË îkhk ¾uzqíkku {kxu «fkrþík fhðk{kt ykðu÷ ÃkwMíkfku

¢{ ÃkwMíkf/rðþu»kktf {kMk ð»ko
1 çkxkxk rðþu»kktf rzMkuBçkh 1998
h yki»krÄÞ ¾uíke rðþu»kktf {k[o h001
3 {þY{ rðþu»kktf sw÷kE h001
4 yktçkkLke ¾uíke rðþu»kktf sqLk h00h
Ãk V¤ rðþu»kktf òLÞwykhe h003
6 Ãkkf Mkthûký rðþu»kktf òLÞwykhe h004
7 Vq÷ rðþu»kktf òLÞwykhe h004
8 ÃkþwÃkku»ký yLku yknkh ÔÞðMÚkk Vuçkúwykhe h004
9 ðŠ{fBÃkkuMx ykufxkuçkh h004

10 økkiý yLku Mkqû{ ík¥ðkuLkku ¾uíke{kt WÃkÞkuøk rzMkuBçkh h004
11 LkªËý yLku LkªËý rLkÞtºký ÔÞðMÚkk òLÞwykhe 200Ãk
12 þkf¼kS rðþu»kktf yur«÷ h00Ãk
13 {Mkk÷k Ãkkf rðþu»kktf Vuçkúwykhe h007
14 yki»krÄÞ Ãkkfku ykufxkuçkh h007
15 ÃkþwLkk hkuøkku, rLkÞtºký yLku {kðsík rzMkuBçkh h008
16 {þY{Lke ¾uíke rzMkuBçkh h008
17 yktçkkLke ¾uíke rzMkuBçkh h008
18 ð]ûkkuLke ¾uíke rzMkuBçkh h008
19 fXku¤Ãkkfku: Mktþku»kLk,Ãkzfkhku yLku rûkríkòu {k[o h009
20 Ãkkf Mkthûký {u h009
21 þkf¼kS {u h009
22 sirðf rLkÞtºký ykufxkuçkh h009
23 økkiý yLku Mkqû{ík¥ðku: Ãkkf WíÃkkËLk{kt {níð ykufxkuçkh h009
24 ½høkÚÚkw ykÞwðuorËf WÃk[kh îkhk ykhkuøÞ ò¤ðku {k[o h013
25 þkf¼kS Ãkkfku {k[o h013
26 V¤Ãkkfku {k[o h013
27 Ãkkf Mkthûký {k[o h014
28 íku÷erçkÞkt Ãkkfku {k[o h014
29 ½kMk[khk ÃkkfkuLke  ði¿kkrLkf ¾uíke {k[o h014
30 økúeLknkWMk yLku LkuxnkWMk xufLkku÷kuS {k[o h01Ãk
31 f]r»k ûkuºku ðÃkhkíkk fexLkkþfku {u h01Ãk
3h sirðf rLkÞtºký ykufxkuçkh h01Ãk
33 rf[Lk økkzoLk ykufxkuçkh h01Ãk
34 ð]ûkkuLke ¾uíke LkðuBçkh h01Ãk
3Ãk MkkuÞkçkeLkLke ði¿kkrLkf ¾uíke yuLk {qÕÞ ðÄoLk òLÞwykhe h016
36 íku÷erçkÞkLkk ÃkkfkuLke ði¿kkrLkf ¾uíke òLÞwykhe h016
37 zuhe Wãkuøk yLku ËqÄLkwt {qÕÞ ðÄoLk òLÞwykhe h016
38 Mkqû{ rÃkÞík ÃkØrík {k[o h016
39 ðŠ{fBÃkkuMx {k[o h016
40 f]r»k ûkuºku ðÃkhkíkk fexLkkþfku {k[o h016
41 ¾uíke íku{s «kÚkr{f «MktMfhý {kxuLkk ykuòhku yLku Þtºkku {k[o h016
4h ½kMk[khkLkk Ãkkfku {k[o h016

LkkUÄ : WÃkhkuõík ÞkËe{kt WÃk÷çÄ nkuÞ íku ÃkwMíkfku Xhkðu÷ ®f{íku {u¤ððk {kxu VkuLk : 0h69h-hhÃk988 WÃkh MktÃkfo MkkÄðku.
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તવતશષ્ટતા અને ફાયદા
	 વપરાશની	અવનધ	૧	વષયા	

	 ૫૦	કરોડ	સૂક્મજીવાણું	પ્રનત	નમનિ	નિટર,	પાંચ	બેકટેરીયાનો	સમૂહ

	 પ્રનત	હેકટર,	પાક	દીઠ	૨૫-૩૦	ટકા	નાઈટટ્ર ોજન,	૨૫%	ફોસફરસ	અને	

૨૫%	પોટાશ		ખાતરની	બચત	

	 ઉતપાદનમાં	૧૦%	ટકા	નો	વધારો	
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	 વપરાશ	અને	વહન	સરળ,	ટપક	પધધતી	અને	ગ્ીનહાઉસમાં	ખાસ	

ઉપયોગી	છે

	 સનેનદ્ય	ખેતીનું	અનનવાયયા	અંગ,	રકફાયતી	તેમજ	પયાયાવરણ	માટે	

સુરનક્ત	છે

	 નવટાનમન	તેમજ	વૃનધધ	વધયાકો	બનાવી	છોડને	પોષણ	પૂરંુ	પાડે	છે

	 નબયારણનો	ઉગાવાના	દર	વધારે	છે.	

	 વધુમાં	રોગકારક	ફૂગ	તથા	નીમેટોડથી	પાકનુ	રક્ણ	કરવાની	ક્મતા	

ધરાવે	છે.
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ykýtË f]r»k ÞwrLkðŠMkxe îkhk WíÃkkrËík

‘yLkw¼ð’ çkúkLz çkes/Ã÷k®Lxøk 

{xerhÞÕMk {kxu MktÃkfo MkkÄku

 ykýtË f]r»k ÞwrLkðŠMkxe îkhk ½W, [ýk yLku {fkE suðk ÃkkfkuLkwt ‘yLkw¼ð’ çkúkLz çkes WíÃkÒk fhðk{kt 

ykðu Au yLku ðnu÷kt íku Ãknu÷ktLkk Äkuhýu ðu[ký fhðk{kt ykðu Au. 

  ½kMk[khkLkk ÃkkfkuLkk çkes yLku szeÞk/[eÃkk {kxu : ½kMk[khk rð¼køk, ykýtË (0h69h-h6179) 

  V¤Ãkkfku yLk Vq÷Akuz Ã÷k®Lxøk {kxu : çkkøkkÞík rð¼køk, ykýtË (0h69h-h90hÃk0/h6h37Ãk) 

  yki»krÄÞ yLku MkwøktrÄík Ãkkfku (EMkçkøkw÷, yMkkr¤Þku, yïøktÄk, þt¾Ãkw»Ãke, fk÷{u½, fk¤She, ÷e÷e 

n¤Ëh ðøkuhu) {kxu : yki»krÄÞ yLku MkwøktrÄík Akuz MktþkuÄLk fuLÿ, ykýtË (0h69h-h61817, h90hÃk1) 

 ðÄw rðøkíkku {kxu f[uhe fk{fksLkk rËðMkku{kt 8-00 Úke 1h-00 yLku 14-00 Úke 17-00 f÷kf 

ËhBÞkLk YçkY yÚkðk VkuLkÚke Lkkuz÷ yrÄfkhe (Mkez), rð¼køkeÞ MktþkuÄLk fuLÿ, ykýtË f]r»k ÞwrLkðŠMkxe,  

ykýtË - 388 110 (0h69h-h603h9, h64h34) ¾kíku MktÃkfo MkkÄðku.



88 f]r»k ûkuºku ðÃkhkíkk fexLkkþfku



ÞwrLkðŠMkxe ¼ðLk,

ykýtË f]r»k ÞwrLkðŠMkxe îkhk 
«fkrþík f]r»k Mkk{krÞf

“f]r»køkkurðãk”Lkk MkÇÞ çkLkku“f]r»køkkurðãk”Lkk MkÇÞ çkLkku“f]r»køkkurðãk”Lkk MkÇÞ çkLkku

“f]r»køkkurðãk”Lkk ÷u¾ku{kt ykÃku÷ {krníkeLkku WÃkÞkuøk fhe ykÃkLke ¾uíkeLku Mk{]Ø çkLkkðku

ðkŠ»kf
÷ðks{
` 150/-



«fkþf : rðMíkhý rþûký rLkÞk{f, ykýtË f]r»k ÞwrLkðŠMkxe, ykýtË - 388 110

ISBN 978-81-931618-2-1

9788193161821

` 40.00


	Book_1 title page
	Page 1
	Page 2

	Kitak Nashak Book March 2016 Final 
	Book_1 title page_1
	Page 3
	Page 4




